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一、2018 年度课题申报须知 

（一）指南说明 

¯ṍ־ ⱦᾙӤ ᾘӓ ϐ°♅Ὰ ֞ ō

ῷҚ¯ ⱦᾙӤ °Ŏṧ┼µỉῑ Ѹ ♅ ἀᾺ ᵿ

ẵὃṇ ō2006-2020 Ŏ¶ו ő ו ┼

ỉ ѷ ᾀ Ọוµ ⱦᾙӤ ᶚ͡¶¢ 

ϖԀᵿвו♪ ο ő Ọ ♪ Ҥ֮֬

¢ 

（二）申报条件 

1¡ᶏ Ἷ Ṿἀỉ⅞ ї¡║ ᴿ ᶅ ṟ

ו ᾑ ⱦẕו Ѱ ¡ ֮ ¡֞ ♠╫י

οőб Ṥ ο¢ 

2¡ᵓ♪ ֮ ו  

ō1Ŏ ο֮ ầ ו Ѱ ᾑ ∏֮ ő

║ϐ ו ∏▲ᵿ ¡ Ựו ẫ ᾙ ő ẇ ṵ

ẇ ו ₥ἀ ầו  ő֮ м Ꞌ

Ự¢ 

ō2Ŏҝ ῦ 2016 1 1 ōộŎ ¢ 

ō3Ŏ ∏ᶚ ᵟ ♪ ¡Ҥ֬

♪ ᾭ♪ Ọו♪ ֮ őбה

ἀф 2018 ᵇ♪ ο¢ 

3¡ᵓ♪ Ḩ ו  

ō1Ŏ1960 1 1 ōộŎ Ἢӊ ¢ 

ō2Ŏ║ ḟṍᾳōộŎ Қ¢ 
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ō3Ŏ ōộ⸗ ᵇ Ŏ ᾑӊỉו ῦбҀỌ 3

Ṥ ¢ 

ō4Ŏ ỉῑᾳ♅Ὰῄὃ /♪ Ḩ őбה

♪ Ḩ ο¢ 

4¡Ẑ ¯Ѱ¡ ¡ ¡ ° ἂ ο♪ ¢ᵟṤ֮

ἂ οוőṥᶚ ᴨ ἂ οἂ ő ᴧ♪

ο֮ ¡ф ֮ Ҥ֬ו ∏ ¡◦Ỹ Ђ¡ ⅎᶮ

Ϡ ἀ Ѱ Ẹ őИי ♪ ο  ¢ ḫו

5¡ Ṥ ο♪ ᵓ ו∏ ₭ ♅Ὰџ őИ

ṵ е ᾳ ♅Ὰџ е ӊ║וџ οṔőџ ῦ

2017 1 1 Ἢ¢ 

6¡ṧ┼µ¯ṍ־ ⱦᾙӤ ᾘӓ ϐ°♅Ὰ ֞

Ѱ ẫ ♪ẵᴧőו¶ ο֮ ֺ

†ϖ Ỹ Ὰ Ѱ Ꞌᶳ οṔō♪ ο֮

ϸ ᾑ װ ᶚᾙẅϸ Ŏő ο ḫ őו

ε+ᶳ ו Ђ¡΅ ᶚ ἀ ↑¡ỉ Ѱ ἀ

ᶳв¡ϖ֮ Ѱ Ꞌ¡♪ ו Ѱ

Ђ¡Ӧ ἀ ᷄ ᾭ ᵓѕ ¡ᵓѰ ὄו

♪¢י ο֮ ∏▲ᵿ ᾑẆ ו Ѱ

ő ֺ οк ӊ ¢ 

7¡ ο֮ ͝ ו ṵ ו ⅎᶮ¢ 

8¡♪ ο ⅎ♪ ֮ ō ¡

¡ῄὃ֮ ŎṰ ẫе ᾑ ầ ᴄ ḵ

И  ¢ 
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9¡♪ ͝ µ ⱨ♅Ὰ ֞ ₥ẫ

Υᶅ¶ō ῷҚ¯Υᶅ°Ŏő ο֮ м е

ϸ Š ο  Ӊ ϸỲᾳЈ ♪ ᾳő♪

ϸỲ ϸ ő ο ᾘӓ ┼őκ ᾳЈ ⱣΏ;

ο ἪЯ Ҫᶚ ♪ו ő͝ µ ⱨ♅Ὰ

֞ ἪЯ ō♪ Ŏ ₥ẫ Υᶅ¶ő ♪

Λ МḤбҀỌ м ⅎᶮ ו30% ᴮⅎᶮő

м ⅎᶮ֨ Ọ Ἢᶚ МḤ¢ 

10¡♪ ο ₭ џőᶏбḋἂ

ο őו őб₭ Ҡ ¢ 

џו ᴄṷ ş 

ō1Ŏ♪ Ḩ ║ Ἷ Ṿἀỉỉᾫō ῄ

ὃ ₭ ӑ Ŏő♪ ₅ 60 ōộŎ

ő║ ḟṍᾳōộŎ ҚŠ♪ Ḩ ♪

֮ ṰŠ 

ō2Ŏ ḫ Ḣ  ő֞ ᾭ♅ ♠ḫ

ᾑ ᾙẅ֥ Ḣ  ō ῒḵṷ őИḫ ♪

ο ἪŎŠ 

ō3Ŏ ο   ₥Ϡ őו ṵשᶚ/

₥Ҥ Ờō   ᶺőḫ ♪ ο ŎŠ 

ō4Ŏ♅Ὰџ οṔō џ ῦ 2017 1 1

ἪŎᾭ Ѱ ᶳ οṔŠ 

ō5Ŏᶏ ṵ Ӄⅎᶮו ֮ ō ᾭфῒ֮ Ŏő

ḫῒḵṷ ו 2015¡2016 Ṥ ᵇм οЅō ѰḨ
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Ѕ¡ Ѕἀ ₥ Ѕőḫ ♪ ἪŎŠ₱ ӊ

ꞌ ו ő Ӄ ₭ ṟ Ỹ¢ 

ō6Ŏ ∏ᶚ ᵟ ♪ ¡Ҥ֬

♪ ᾭ♪ Ọו♪ ֮ őбה

ἀф 2018 ᵇ♪ ο¢ 

（三）申报要求 

1¡ ο ο 

♪ ο ⱦᾙӤ ♪ ο   οō Ἴ

şuserő ş123456Ŏ)ő ο ҝἪׅӊ ο ᴈ

Ξō*.kas  ŎИ♦ ằ őằ Ђ ᾭᴈ Ξ   Қ

ş¯♪ Ỳ-֮ ῷҚ-♪ Қ°¢ 

2¡ ο 

♪ ỉῑ♅Ὰ ֞ ϸο  

οő ο ҝἪׅӊ ᴈ Ξō*.owl  ŎИ♦ ằ

őằ Ђ ᾭᴈ Ξ   Қ ş¯♪ Ỳ-֮ ῷҚ-

♪ Қ°¢ ầ ♪ ο κҪ ¢ 

3¡ οк ϸ  

ο֮ ο ο ἀ Ἢőׅӊᴈ Ξ֝ ầ

οк ¢ οк ᴈ Ξк ¢

͝ ᴨş 

ō1Ŏµ ⱦᾙӤ ♪ ο ¶ᾭ ḫ  

ḫ ε+ş 

 ỉῑᾑе ᾳ ♅Ὰџ е ӊ║וџ οṔ

ō   ᶺőḫ ♪ ο ἪŎŠ 
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 Ѱ Ꞌᶳ οṔō♪ ο֮ ϸ ᾑ

װ ᶚᾙẅϸ ŎŠ 

 ο֮ ōộфῒ֮ Ŏ ō֞ ᾑ♅

♠ ṵ ᾙẅ֥ ŎōḢ  őḫ ♪

ο ἪŎŠ 

 ἂ οἂ ō   ᶺőϰ εộⅎᶮ

ᶳ Ϡ őḫ ♪ ο ἪŎŠ 

 Ӄᾭשᶚ/ ₥Ҥ Ờō   ᶺő

ḫ ♪ ο ŎŠ 

 ב וּ₥ ō   ᶺőḫ

♪ ο Ŏ 

 ḫ ¢ 

ō2Ŏµỉῑ♅Ὰ ֞ ¶ᾭ ḫ  

 ᶏ ṵ Ӄⅎᶮו ֮ ō ᾭфῒ֮ Ŏő

ḫῒḵṷ ו 2015¡2016 Ṥ ᵇוм οЅ

ō ѰḨ Ѕ¡ Ѕἀ ₥ Ѕőḫ ♪

ἪŎŠ 

 ḫ ¢ 

οк A4 ōộḫ Ŏő Ỳ

֝ ő‟ᴨҝїőбῒ ᶿ ¢ 

♪ ο ᵽᶺō ϖ ᶺőИ ᶿ őḟ

ϖ ᶺŎŠ♪ ᶺō ϖ ᶺő ᶿ ő

ḟϖ ᶺŎŠ ο   ᶳЈ ᴨ¢ 

οк ḫ ο ¡ ᴈ Ξằ ō*.kas
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 ¡*.owl  Ŏ ᶺőằ Ђ ᾭᴈ Ξ   Қ ş

¯♪ Ỳ-֮ ῷҚ-♪ Қ°¢ 

οк ⅎ ō ¡ ¡ῄὃ֮

ŎṰ ẫе ᾑ ầ ᴄ Ỹ¢ Ỹ ỌἪő

ᶚṰש ẫе ᾑ ầ ᴄ ᾂ И ōḫ

Ώ♪ ֮Ŏő οк ͝ ῦ ᾬ ֚ ẵᴧשᴄ

ōб ῂ οк Ŏ¢ 

4¡ οᾭο ῦ 

Ώᾭο ῦş2017 8 24 ©8 25

17:00¢ 

ṟ͝ ῦ ҝ οк ו †ἀο ő

б ¢ 

5¡ οк  

ō1Ŏк  

֮ şṰ ἀ ὄеѰ ᵿ ԋ₭  

ο ש şψ™ Ốᴎ 27 Ỳ 8Ỳ 1104    

 ş Ә        010-68207751  

ō2Ŏ ᴈὅ (Ṱ ῦ 8:30-17:00Ŏ 

  010-68207754 

    010-68207751 

Ỉ    010-68207729 

ō3Ŏ♪ ο  Ὰ Ҫ ᶚ  

ᶦ   ᴈὅş010-56015998  ᾙş15001036401 

     ᴈὅş010-56015998  ᾙş13810641967 



 
 

7

ō4Ŏ ϸο  Ὰ Ҫ ᶚ  

ᴈὅş010-62211334ō ♅   Ŏ 

οỌҠ ő ᵓ♪ ο ἀ οҠ ő

ᾭ ₭ ¢



 
 

8

二、2018 年度课题申报指南 

 

课题 1～课题 19（略） 

 

（四）汽车及汽车发动机制造装备领域 

♪ 20  ṍ־⁞҉Ḡḵ ֞ Ḏҹ Ѱ Ὰ ỉΈ ᾭ

ṰҠ 

1¡ ∏ Ђ 

ᵓ ỉ ṍ־⁞҉ ₅ẅ¡ ὄ¡ṍ͛ ¡ṍ ᵓᵟк

҉ ֞ Ḡḵ ṍ ҹ Ѱו ő₅ἂỉѰ֞ Ḏ ᾙ¡ ἂ₥҉

ҝ Ṱ ϐיҝỊő▲ Ḏ ὄҹ Ὰ ő ҉ᵟк Ḡ

ḵ Ṱ ┼ⱳő ỉ׆֚ Ѱ ו ₑ ¢ 

2¡◦Ỹ Ђ 

ō1Ŏҝṍ־⁞҉Ḡḵ ֞ Ḏ ᴮҹ Ѱ 1 ő Ḏҹ Ṱ

Ü4őὁꜘ ҠÜ1000mmőṷҚ Ü60000kNő ṍᵇ 1000~1400mmő

ᴮṰ ║ ᾜ≥4500À2500mmő֣  ṍ Ѱ⁹ 18 Ԁ/ᶳőὁꜘ

ӫ ᵇÛ0.02mmő бҀỌ 80dBő SPH бמ  700  ō ҹ  

Ѱ Ŏő 4~6 ҉ ᾋ Ѱő3 б к Νкᾋ ҹ Ѱ¢  

ō2Ŏ Ѱ ║ ὄṲ ş║ Ҡ Ḏ Ṳ ō♠ ᴮ

Ѱ Ҡ яⱦ¡ ῢј¡ẖ ᵎ Ḣő♠ᵓ ᴮ Ѱ ṵ

 ◓ Ꞌῢј¡ ϐ Ἱᶚ͡ ᴧ ║ŎŠי ▲ᵿו℮ ϐⱦ

ō ו ₅ẅἀ ⱦו ¡ ẻᾠṧ┼Ṱ

ҝŎŠ║ וᾬҝ♠¡ו Ѱ ┼ẫ ἀ ϐ║¡ו ὄṲ ו Ѱ

ᴘᵇᶟ ¢ 

ō3Ŏ▲ ἂ₥ ҉Ḡḵ ҝ Ṱ ὄ¡ήָⱦ Ὰ ∏ő ҉

ἂ₥Νк ┼ⱳ¢ 

ō4Ŏ▲ ֞ Ḏҹ Ѱ ᾙᶟ Ὰ ∏ő ϐ

ὄ ⱳō б 300 ṤŎő Ѱ ầ  пᾬ

ᶟ ו ἂő ┼ ἂ ҭ 0.5s¢ 
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ō5Ŏ▲ᵿ֞ Ḏҹ Ѱ Ṱ ф ῄṰ║őầ Ṱ ј

׆֚ 95% ¢ 

ō6Ŏ▲ᵿ ҉҉ ҹ   ΅ј őԀ ΅ӊ
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ᵟי ֞ ┼пᾬ¡ ╤ ᾬҝᶳ Ὰ ¢₅ἂ Ѱ ℮ᵇ♠☼ Ὰ

∏ő ᾘ ֞ ┼ ᴮ֞ו Ḏҹ Ѱ Ḏ ᴮ ♠☼ ő

ҝṍᵊҝ ϐ Ḏ ♠☼ ẌЂ ἀᾺ ¢ 

ō6Ŏ ᵓ ἂ₥ ҹ ҝ ỌҠ Ѱ ¡ ¡ήָי ő₭

ҝ Ṱ ᶳ ᾭṰ ф ו ¡ ῄᾭ ¡ ║₅ẅ ῄי

∏¢ 

ō7Ŏ ᵓ ἂ₥Ḡḵ Ѱ кו ¡Ṱ ф ¡ ₅ẅוי ∏ᾭ

ὄő₭ ἂ₥Ḡḵ Ѱ ו ║₅ẅ ὄ ῄᾭῒṰ¢ 

4¡  

2018 1 ©2019 12  

5¡♪ ᾭⅎᶮ  

Ҫ 1 ♪ ∏¢ м ⅎᶮ ő ὄ ῄ¡♠☼ ἀ

℮ᵇκҪ Ṿי Ὰ ו ∏ⅎᶮϠ бמ 15%¢ Ӄἀשᶚ ₥ἂῄ

м ⅎᶮϠ бמ 1：1ő ᶚᾭש ₥бמ м

ⅎᶮו 20%¢ 

м ⅎᶮ Ҫᶚ ş Я ¢ 

6¡ ο   

♪ ᴧ ᵿвṦ ҉ ϐ ¡ ҉ е  ᾑ ҉ ¢

♪ ֮ ҉ ϐ ¡ ҉ е  ᾑ ҉ ő║

 Ὰו ᵿᵒ ἀᾺ ᾘӓ¢ ο֮ ᵓ ӊו е ∏ ἀ◦

Ỹ Ђ₭ ο¢ Ṥ ο♪ фו ֮ ōộ ֮ ŎбҀỌ 5ῑő

Ẑ ¯Ѱ¡ ¡ ¡ ° ἂ ο¢ 

 

♪ 21  ҟ ҉ᵟк ҉ ṍ Ѱ  

1¡ ∏ Ђ 

ᵓҟ ҉ᵟк ҉ ⁹ ¡ὐκ¡ ¡ őᾬҝṍ ⅝ᴈ

τ¡ ᾙỸ ϐיő₅ἂ к Ѕ Ә Ὰ ¡ḷ ὐή ᷄Ὰ ¡

Ἓḷ VOCӘ ἀ ή ¡ ὄᾭ ẫ Ὰי ő ẇ б

к ἀᵟ҉ ҉ ¡ᵋṰ ⁹ו ὐκṍ Ѱ ¢ 
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2¡◦Ỹ Ђ 

ō1Ŏ ҟ ҉ᵟк ҉ Ѱ 1 ő Ṅ¡ ¡ᵅ Νי

ᵟк ו Ә ¡ᴈ ἀ ő Ѱбמ 10 ¢ 

ō2Ŏ ṍ ⅝ᴈ τ 1 ő ֚ ş8000~70000rpmŠ

╒ ō֣ṍ Ŏ150~300mmő ᵇÜ1.2m/sŠ ן ↑♠ ὄ 50~100μmŠ

ᶓ ş10~500mmŠ ֞ ᴈ ş10kV¢ 

ō3Ŏ ᵟк ҉ ₳ Ә ᴈ ר 1 őӝ Βḹ

Ѱ ѸᵇῺ 30~35%őё ᾜ 30~35%őᶒ מ 15%¢ 

ō4Ŏп ᵿוḷ ᶜ+ ὐ᷄+ᾙ ᴮ Ѱ Ϡӝ

⁹ ͛ Ᵽῦ 20%ő⁹ ¡ ᷄ Ü85%őῺ ᶢÜ65%ő⁹ ᴈ

ἀ Ü55%ő ἀὄ 100%¢ 

ō5Ŏп ᵿו ἀἛ ὄᾬҝᾺ ő ᵓѷẵ₅ẅἛḷ ő

Ὼ ựᾭᶬ ᶢ 28% ¢ɱ ᶶ ᾭṵ ẇ↨ὄ ᾙ

ᶬ 15000m3/h Š⁹ ὐκ ἀἛḷ ⁹ 25% ŠἛḷ ὰᵿ

ᾙὄἂ ōVOCŎוӘ 98% ¢ 

ō6Ŏ ϐ ⱦ ṍ ¡ṍ ¡ṍ♠☼ ő MES ő

▲ᴮ бמ 95%¢ 

ō7Ŏ▲ᵿЅ Ә ¡ὐκ љк ᾭṰ ő љ Ü1000

¢ɔ Ϡᶳ ỉ ҉ Ὰ 5 ő ᵟк ҉ ḝ ┼

ⱳ 1 ¢ 

ō8ŎỉѰ ϐ ἼӘ Έ͛ ᴘ ҝő Ἴӊ║ οṔἪᶚ♠

¢ 

ō9Ŏ И б 5 ᵿ ő ҝб 5 Ὰ Ђ ¢ 

ō10Ŏ♪ ҝб 10 ו ᵿ ᵒ¢ 

3¡ ∏  

ō1Ŏṍ ⅝ᴈ τ ᾙ ∏¢▲ ὄ ῄᶚᶅ¡ ᶟ ¡

ᴮⱦ Ὰ ∏ő ἀ♠☼ מ‚¡ ự¢ 

ō2Ŏᵟк ҉ к Ṱ ∏¢▲ᵿ ᵟк ҉ ו Ә ¡

ᶬ Ә ή ¡ᴈ ר к ᾭṰ ő▲ ᵋ Ҡ Ṱ ∏¡ầ Ṱ
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б Ṱ ф ῦו ἴ ő▲ᵿᵟк ҉ ḝ ┼ⱳ¢ 

ō3Ŏ ᾬҝᾺ ∏¢ Ἲ Ὰ ᾘӓő ∏ ὄ¡

Ҡὄ ⱦ Ὰ ő₭ г ṍ Ѱ Ѱ ἀ ὄ ¢ 

ō4Ŏ ᵿε+ ₳¡ṍ מ ו ֥ ő ṍ

Ịἀ ő‚מ ѰҝϖőῺ ἀ ᶢ¢ 

ō5Ŏ▲ ὐ᷄ή ¡ ᾭ ή Ὰ ∏ő ֞ ᵇ ṍ

Ѱ ⁹ ỊőῺ ᶢ¢ 

4¡  

2018 1 ©2019 12  

5¡♪ ᾭⅎᶮ  

Ҫ 1 ♪ ∏¢ м ⅎᶮ ő ὄ ῄ¡♠☼ ἀ

℮ᵇκҪ Ṿי Ὰ ו ∏ⅎᶮϠ бמ 15%¢ Ӄἀשᶚ ₥ἂῄ

м ⅎᶮϠ бמ 1：1ő ᶚᾭש ₥бמ м

ⅎᶮו 20%¢ 

м ⅎᶮ Ҫᶚ ş Я ¢ 

6¡ ο   

♪ ᴧ ᵿвṦ ҉ ῄ ᾑ ҉ ¢♪ ֮

҉ ῄ ᾑ ҉ ő ║ Ὰו ᾜ ¡ᾘӓ ∏ἀ

Ṱ ᾥő║ϐ ו ᵿ ᵒἀ ו ¡▲ᵿ  ¢ ο֮

ᵓ ӊו е ∏ ἀ◦Ỹ Ђ₭ ο¢ Ṥ ο♪ фו ֮

ōộ ֮ ŎбҀỌ 10 ῑőẐ ¯Ѱ¡ ¡ ¡ ° ἂ ο¢ 

 

♪ 22  ҉ѧ ᾙ ᴮὄ Ὰ ϐ 

1¡ ∏ Ђ  

ᵓ ҉ѧ ᾙ ¡΅ј¡ Ὰ ϐ ỉ ▲Ѥ╒őו

∏ ὄ ᾭј Ὰ ¡ ѰỌҠⱦ ἀ ẫ Ὰ ¡ѧ ᾙ Ὰ ∏ő

ҝṰ ἀ ו Ѱ ₆╨ᶚ͡¢ ѧ ᾙ ϐő

ẅѧ ᾙ ј ┼ⱳᾭᾺ ẵᶓἀЂ ¢ ҝ ỉľ¡ỉĿ ᶢЂ ו

҉ѧ ᾙ ᴮὄ Ѱ ő♠☼ ỉ׆֚ ϐ ₭ ¢  
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2¡◦Ỹ Ђ  

ō1Ŏ ḋἂỉľ¡ỉĿ ᶢЂ ѧ ᾙ ᴮὄ Ѱ б 1

¢ Ѱ бמ 10 ő Ѱ⁹ Û2.7min/ ő ᵇ 6~10m/minő ϐ

ḨỶ 85% ¢ 

ō2Ŏ▲ᵿѧ ᾙ ϐ 1 ¢ ᴮᴈᾙṲ 30kWőᴈᾙ ᴮ

0~1000rpmő ┘ј ᶓ 0~200 N·mő ᵇј ᶓ 0~100åő ┘ј ℮ᵇ

¿1%FSő Ᵽ ј ℮ᵇ¿1%FSő ј ℮ᵇ¿1%FSő ᵇј ℮ᵇ¿1

åőп 1kHzőј ⁹ 220S¢ 

ō3Ŏᾬҝ ỉѰ¯ᾍ ḹ   ᴮᶳ °¡̄ ᾍ ḹ   ᴮ

ṅ ϐ°¡̄ ѧ ᾙ ᴮ ᾙᾭ ᴮ΅јᾙ°¡̄ ṅ ᴮ

ᾙ°¡̄ ᵟ ♠ϼ ᴮ ₩ᾙ°¡̄ ᴮ ϐ°¡̄ Ṱ  ᴮϼὔ ϐ°

י ᴮ ϐ 10 ¢ 

ō4Ŏ▲ᵿ Ѱ ὄ ѰỌҠⱦ ἀ ẫ ¡ ᴮ

ὄ Ṱ ו  ő Έ Ѱ ¢  

ō5ŎỉѰ ⱦᾙӤŔ ϐ ἼӘ Έ͛ ᴘ ҝő Ἴӊ║

οṔἪᶚ♠ ¢ 

ō6Ŏ ҝб 5 Ὰ Ђ ¡ οИ б 5 ᵿ ¢  

ō7Ŏ♪ ҝб 10 ו ᵿ ᵒ¢ 

3¡ ∏   

ō1Ŏ ҉ѧ ᾙ ᴮ ἀ ᴮј ϐ ᵿ¢ᵓ¯ᾍ ḹ  

ᴮᶳ °¡̄ ᾍ ḹ   ᴮ ṅ ϐ°¡̄ ѧ ᾙ ᴮ

ᾙᾭ ᴮ΅јᾙ°¡̄ ṅ ᴮ ᾙ°¡̄ ᶿ΅ј¡ῦ ἀή ┘ ᴮј י

ϐ ầ Ὰו ₭ ▲ᵿИῒ ꜘὄ¢ 

ō2Ŏ ∏ ỌҠ ѧ ᾙוј ф ő ┘¡ ¡ᾙ ¡ᴄᾏ¡

₭ ¡ ᴮῒ ᵇיф ℮ו ΅јᾺ ᾭ ầṍ℮ᵇј ő▲ᵿ

΅ј ϐ¢ 

ō3Ŏ ѰỌҠἀ ⱦו ẫ ᵿ¢ε+ Ṱ ф

ὄ╨ѕ ⱳ¡ѧ ᵿᴮᾙ Ὰ ¡ѧ ᾙ ⱦו ẫ

¢ 
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ō4Ŏѧ ᾙ Ὰ ∏ᾭᾺ ᵿ¢ẅεộ ỌҠו ѷ

ἀẖ Ꞌו ┼ⱳőᶳ ѧ ᾙ ΅ј ᶳвẵו┼ ő ầ י ő

ẖ Ὰ ᵿ ѧ ᾙẖ ¢ ∏ᵟ ┼Ђ ὄ¡ ầỌҠⱦ

ὄ¡Ḣ ᶤ ᶳв ו ┼ ầ י őṱ♥ѧ ᾙ ẖ ᵎ

Ỹו Ὰ ¢ 

4¡   

2018 1 ©2019 12   

5¡♪ ᾭⅎᶮ   

Ҫ 1 ♪ ∏ő м ầ Ὰ ∏¡ầ Ṱ

∏ἀầ  ϐ őי м ⅎᶮ ő ὄ ῄ¡♠☼ ἀ℮ᵇ

κҪ Ṿי Ὰ ו ∏ⅎᶮϠ бמ 15%¢ Ӄἀ ₥ἂῄ м

ⅎᶮϠ бמ 1：1ő ᶚᾭש ₥бמ м ⅎ

ᶮו 20%¢  

м ⅎᶮ Ҫᶚ ş Я ¢  

6¡ ο    

♪ ᴧ ᵿвṦ ҉ ϐ ᾑѧ ᵿᴮᾙ ¢♪ ֮

҉ ϐ ᾑѧ ᵿᴮᾙ ő ║  Ὰו ᵿ

ᵒ ἀᾺ ᾘӓ¢ ο֮ ᵓ ӊו е ∏ ἀ◦Ỹ Ђ₭

ο¢ Ṥ ο♪ фו ֮ ōộ ֮ ŎбҀỌ 5ῑőẐ ¯Ѱ¡ ¡

¡ ° ἂ ο¢ 

 

♪ 23  ҟ ҉ ὄ₥ Νк ҹ Ὰ ϐ ᶓṰҠ 

п οἀẫ ő 2Ṥᶚ ♪ ¢ 

1¡ ∏ Ђ 

ᵓ ỉ ҉ ὄᵓṍ Ṅי ҹ е ᾭ Ѱ ϐו őᾘ

ỉѰ ᾙ¡κἹ ᶲῒ ¡ ҹ ҝ Ṱ ¡ҝ ԛᾏ ὄ ҝỊőי║

▲ б ҹ ҝ Ѱ ᵓϠו ő ҝҝ ¡♠ ὄו ҹ Ὰ

ϐ Ѱ ő₆╨ ҝזּ ₭ỉ ϐו ¢ ῒ Ṅ ᾋ ѰᾺ

¡ ὄⱦ ¡ ♠☼ ᴧ Ὰי ∏ő ᴅו е 
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҉ ¢ 

2¡◦Ỹ Ђ 

ᶚ 1 ᾘ ỉѰ ᾙᾭᵟљ ῒ ו ҹ ҝ ᶓ Ѱ  

ō1Ŏҝᾘ ỉѰ ᾙᾭᵟљ ῒ ו ҹ ҝ ᶓ Ѱ б

1 ¢п ỉѰ ᾙб 1 ¡ỉѰκἹ ᶲᵟљ ῒ б 2 ō

ṍ ᵇÛ980åő ╫ ¿10åőӊ ⁹ <20 secŎőп ỉѰṍ℮ᵇṍ ᾙ

ő ҹ Ѱ ὄ ὄ Ҡⱦ ő Ѱ⁹ ׆֚ 3 ҹԀ/ᶳ

ő֮ Ѱ Ѱ ׆֚ 100 ҹԀ¢ 

ō2Ŏ▲ᵿӊбי ᵇו ҹ ו  ҹ ║ő   ᵇ Ἴ ő

║ бמ 30 ҹԀ¢ 

ō3Ŏ ᴧ Ѱ 10 ו ҉ṍ Ṅ ҹ ҝ ₅ẅ ő

Ḏ ᵇÜ1000MPaő◗ַא ᵇÜ1450MPaő Ü6%ő ″Ü

60âő ҳ֒℮ᵇÛ¿0.5mmőИ ҉ ¢ 

ō4Ŏ▲ᵿӊ♠ Ѱוṍ ἂ₥ ҹ Ṱ ¡ ║ő

Ѱ 1~2 ҉₅ẅ ő6000 ἂ₥ ҹ   Ḏ ᵇÜ

260MPaő◗ַא ᵇÜ320MPaő Ü17%¢7000 ἂ₥ ҹ  

Ḏ ᵇÜ500MPaő◗ַא ᵇÜ550MPaő Ü6.5%¢  

ҟ ҉ ₭ ҉ ¢ 

ō5Ŏ ҝ ҹ ║▲ᵿᾺ ἀЅ Ә Ὰ ¡ ҹ   ΅јי

ầЂ ẵᶓ 4 ¢ 

ō6ŎỉѰ ⱦᾙӤŔ ϐ ἼӘ Έ͛ ᴘ ҝő Ἴӊ║

οṔἪᶚ♠ ¢ 

ō7ŎᵿЅ б 5 ő И б 5 ō ᵿ 3

Ŏ¢ 

ᶚ 2 ᾘ ỉѰ ᾙᾭỄר ῒ ו ҹ ҝ Ѱ ᶓṰҠ 

ō1Ŏ ᾘ ỉѰ ᾙᾭỄר ῒ ו ҹ ҝ ᶓ Ѱ б

1 ¢ ᶓỉѰ ᾙб 1 ¡Ễר ῒ б 1 ō ṍ ᵇÛ

1000åő ╫ ¿10åŎőп ỉѰṍ℮ṍ ᾙ ő ҹ Ѱ

ᾬҝⱦ ő Ѱ⁹ ׆֚ 4ҹԀ/ᶳ ő Ѱ ׆֚ 100 ҹԀ/ ¢ 

ō2Ŏ ▲ᵿו ҹ Ṱ ōῒ ᵇ¡κ ῦ¡κ ¡κ



 
 

16

ῦיầ ф Ŏ Ѱ ו ő ᴧ Ѱ¢ῒ ¡ ᾙי ϐ

ᾭ ⱦ ỉ ϐ ♠☼ ¡ ự¡ ҝϖיᶚ ᵓϠᶳו ő

ầ  ϐᾭ ☼♠ו ᾭ ҹ Ṱ ו ὄ ¢ 

ō3Ŏᾘ ҝ ԛᾏ ║▲ᵿᾺ ő▲ᵿӊ♠ Ѱו ҹ

║ᾭбיἨΝ¡ЯᴠΝיḢ ║ő ἀ ║ ׆֚ Ѱ ¢ 

ō4Ŏ Ѱӊ ҉ 10 ҹ  ő ҹ ҳ֒ ℮ᵇÛ¿

0.5mmő Ḏ ᵇÜ1000MPaő◗ַא ᵇÜ1450MPaő Ü

6%¢   ҟ ҉ ₭ ὄ ҉ ¢ 

ō5ŎỉѰ ⱦᾙӤŔ ϐ ἼӘ Έ͛ ᴘ ҝő Ἴӊ║

οṔἪᶚ♠ ¢ 

ō6Ŏ ҝ ҹ Ѱ ᾬҝᾺ ¡ ҹ ║▲ᵿᾺ ¡ ҹ  

΅јי ầЂ ẵᶓ 3 ¢ 

ō7Ŏ И б 5 ᵿ őᵿЅб 5 ¢ 

3¡ ∏  

ᶚ 1 ᾘ ỉѰ ᾙᾭᵟљ ῒ ו ҹ ҝ ᶓ Ѱ  

ō1Ŏ ᴄ ∏Ҁṍ ᵇṄ/ṍ ἂ₥Ν ҹ ѰṰ ו ὄ

Ѱ Ṳו ő ᾭṍ ⁹ ו ↑őɔ ֞ ἀᵟ Ѱו ᶚᶅ¢ 

ō2Ŏ ∏ҝ ©ԛᾏ ὄ ҹ Ђו║ ὄἀ ꜘὄ ῄ Ὰ ¡

ҝ ו  ᵇ ᶳвו Ὰ ¢ 

ō3Ŏ ∏ ṍ ᵇṄΝἀ ἂ₥וᵟљ ῒ κἹ ¢ 

ō4Ŏ ∏║ Ṱ ⱦ ¡ṍ ⁹ ו ᾙ Ḏ ҝ ᾙᾺ

ᾭ ҹ κ ỌҠκ Ṩ ἀ ὄᶚᶅ¢ 

ō5Ŏ ∏ ᾭҹ   ᴮ ¡ῒ Ҡẫ őᾭ

Ѱ Ҡⱦ ᾬҝᾺו ¡ᾘ Ṱ Ἲ ו ⱦ ᴮὄ Ѱ ▲ᵿ

ᾭ ᶓ¢ 

ō6Ŏ ∏ṍ ᵇ 7000 ἂ₥ ҝ ᾭ ϼ ő к ϖẅ ő

Ṱ Ӣⱨᶓ ő▲ᵿк ᾭṰ ф ┼ⱳ¢ 

ō7Ŏ ∏ṍ Νк ҹ ҝ јἀḎ΅ו   ¢ᶚᶅו῝

ᶚ 2 ᾘ ỉѰ ᾙᾭỄר ῒ ו ҹ ҝ ᶓṰҠ 

ō1ŎκἹ ᶲῒ ᶓ ∏¢ ε+ῒ ᵟ ᵇ℮ ⱦ Ὰ
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¡ῒ ὄӝᴮ ¡κἹ ᶲ ἀΝ ┐еꜛ ῒ ἀꜛ

Ὰ ¢ 

ō2Ŏ ᾙ ᶓ ∏¢ ε+ṍ ᾙו ᾙ ῄ¡ ᾙוṍ

ᶚ ᾭⱦ Ὰ ∏¡⁹ ‚ Ὰ ו ∏¢ 

ō3ŎΝ ᾙ ᾭᵊ ᶓ ∏¢ ε+ᾙ ₅ẅ

ῄᾺ ¡ᾙ ᴮⱦ ▲ᵿ¡ᵊ ₅ẅ ὄ ῄ¢ 

ō4Ŏ ҹ Ѱ ⱦ ▲ᵿ¢п ⱦ ᵓῒ ¡ꜛ

ᾙיầ  ϐו ₭ ῢⱦő ҹ Ѱ ҉ῦו ὄẫ ő

ᵟ ¡֞ Ѱ ṍו Ṅ ҹ   Ѱ ᾬҝ¢ 

ō5Ŏṍ Ṅ ҹ ║▲ᵿᾺ ¢ ε+ ║ ₅ẅᾭ ║ ῄ¡

ṍ ╫ ῄ¡ṍ♠☼ ¡Ѹ ║ ῄ ¢ 

ō6Ŏ ҹ Ṱ ᾭṰ ┼ⱳ▲ᵿ¢ ε+ṍ ᴧ ҹ Ṱ ∏¡

ҹ Ṱ ┼ⱳ▲ᵿ¡ ҹ Ѱ ầ  ϐᵓϠᶳ ¢ 

4¡  

2018 1 ©2019 12  

5¡♪ ᾭⅎᶮ  

ᶚ п ő Ҫ 2 ♪ ∏ő Ṥ ∏ᶚ ṥ Ҫ 1 ♪

∏ő ο ẫ ¢ м ⅎᶮ ő ὄ ῄ¡♠☼ ἀ℮

ᵇκҪ Ṿי Ὰ ו ∏ⅎᶮϠ бמ 15%¢ Ӄἀ ₥ἂῄ

м ⅎᶮϠ бמ 1：1ő ᶚᾭש ₥бמ м

ⅎᶮו 20%¢ 

м ⅎᶮ Ҫᶚ ş Я ¢ 

6¡ ο   

♪ ᴧ ᵿвṦ ҉ ϐ ¡ ҉ е  ᾑ ҉ ¢

֮ ҉ ϐ ¡ ҉ е  ᾑ ҉ ő║

Ὰו ᾜ ¡ᾘӓ ∏ἀṰ ᾥő║ϐ ו ᵿ ᵒἀ ו

¡▲ᵿ  ¢ ο֮ ᵓ Ṥᶚ ӊו е ∏ ἀ◦Ỹ Ђ₭

ο¢ Ṥᶚ ο♪ фו ֮ ōộ ֮ ŎбҀỌ 10 ῑőẐ

¯Ѱ¡ ¡ ¡ ° ἂ ο¢ 
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♪ 24  ҟ ҉ϼ ұ е ℮ ҝ ῒṰ ϐᾬҝ ᶓṰҠ 

1¡ ∏ Ђ 

ᵓỉΈ ⁞҉¡ἂ ᾭỉѰ ҉ϼ ұ е  őп

ὄוṍ ¡⁹к Ṱ ő Ọᾬҝṍ ᴮῒṰ ¡

ⱦ҉ ḢἂῒṰ ¡℮ ⱦ҉Ӥ¡֞ ℮ ҹ ҝ ᾙי ϐő

 ҟ ҉ϼ ұ е ℮ ҝ ῒṰ ϐᾬҝ ᶓṰҠ ő ᵟ

Ѱ ő₆╨ ℮ ⱦ҉ōᾙŎӤ¡ ᾙ ֞ ϐ ҟ

҉ϼ ұ е  ו ¢ 

2¡◦Ỹ Ђ 

ō1Ŏ ҟ ҉ϼ ұ ṍ ⱦῒṰ ᶓ Ѱ 1 ő ᶓ

ỉѰ ⱦ҉ ḢἂῒṰ ¡℮ ⱦ҉Ӥי 20 ő ᾙӤ

ᶓ бҀỌ 20 ¢ ф ş ⱦ҉ ḢἂῒṰ ō ᵇ 50m/s ¡

6 ᾳ℮ᵇ ¡ ᵇ 0.002mm¡Ѕ Ԉѐᵇ RzÛ1μmŎŠ℮ ⱦ҉Ӥō6 ᾳ℮

ᵇ ¡ᴧ ℮ᵇ 0.005mm¡ Ḣᴧ ℮ᵇ 0.003mmŎ¢ 

ō2Ŏҝ ║℮ Ѱ 1 ő ᶓ ỉѰṍ ᴮῒṰ

ō Ü36000rpmőX¡Y¡Z ҠÜ400mmő Ḣᴧ ℮ᵇ/ᴧ ℮

ᵇş0.003/0.005mmőῒ ᵇÜ1gŎ¡ṍ ⱦ℮ ¡ Ӥō ᵇÜ50m/minő

ᵇ 0.001mmőԈѐᵇ Ra 0.1μmŎי 3 ¢ Ѱ ║б 2000 ő ᵌ

║ >5  ő ᵌұ ║ >0.5  ¢ 

ō3Ŏ ҟ ҉ϼ ұ  ℮ ҝ ᶓ Ѱ 1 ő ᶓ

ỉѰᵟṰ ᾴ ᾙ¡ ᴮὄ ᵌᾙ ᾙ¡ ᵌ ᾙ¡ Ᵽṍ

מ 5 ő ҝ ᴮᵌ ő Ѱ Ṱ ⁹ Ü11 /ᶳ ¢ 

ō4Ŏ Ѱ ℮ᵇ֚׆ ᴮϼ ұ ℮ᵇ ő şѤ ұ

℮ᵌ şGB/T11365©1989 7©8ᾳŠϼ ₅ἂұ ℮ᵌ şGB/T10095©2008  

7©8 ᾳŠֻׂұ ℮ᵌ şGB/T10095©2008  7©8 ᾳŠ г ἂұὐ℮ᵌ

 şGB/T10095©2008  7©8ᾳ¢ 

ō5Ŏ▲ б 5 ầ Ṿ Ὰ ∏ ᶓ őε+ᵟ ᴮῒṰᾺ

¡ṍ ℮ Ὰ ¡ ℮ Ὰ ¡ҳ֒ṷѤ ῄᾺ ¡ ΅ ⱦ

Ὰ ¡ ᾙ ṰҠᾺ ¡ ϼ ⱦ Ὰ ¢ 

ō6ŎỉѰ ⱦ Ϡ бמ 80%őṲ е  ҝỊϠ
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бמ 80%¢ 

ō7Ŏ ⱦᾙӤ ╫ ẖ ῦōMTBFŎ֚׆ 2000 őầ Ṱ

Ђ CpkÜ1.67¢ 

ō8Ŏ♪ ֮ ᵓ Έ ¡ᾙӤו ⱦ ¡Ṳ е ו

ẖ ῆ őИ ҝẖ ῄἀᶳ οṔ¢ 

ō9ŎỉѰ ⱦᾙӤŔ ϐ ἼӘ Έ͛ ᴘ ҝő Ἴӊ║

οṔἪᶚ♠ ¢ 

ō10Ŏ ҝб 5 Ὰ ẵᶓᾑЂ ő И б 5 ᵿ ő

Ỹ ○ᵿЅ б 10 ¢ 

ō11Ŏ♪ ҝб 20 ו ᵿ ᵒ¢ 

3¡ ∏  

ō1Ŏ▲ ұ ָ Яѹ ⱥῒṰṰ ᾭ ו║ֿ ∏ő Ҁṍ℮ᵇұ

ῒṰ¡ṍ ұ ұ ầ Ὰי ő ұ ℮ ⱦῒṰ Ѱ¢

ұ Ѱ ỉ Ѱ ֺ¢ 

ō2Ŏ▲ ᵟṰ ҝ ϐוϭὐⱦ ∏ő Ḣ ұ  ℮

ἂҝ Ṱ ¡ ℮ ᵌ Ѱ ὄ¡ᾘ ו ᵌ

ϐ Ҡ ầ Ὰי ő ұ ℮ ҝ Ѱ őѰ ỉ

₭ⱨ ϐ Ѱ Ѱ ֺ¢ 

ō3Ŏ▲ ϼ ⱦ Ὰ ∏ő Ᵽṍ מ ¡ Ᵽṍ ԛ

ầ Ὰי ő ұ ℮ ⱦ ѰőѰ ỉ Ѱ ֺ¢ 

ō4Ŏ▲ Ҁ ║ Ὰ ∏ő ֞ҳ֒ ἂ₥к ῒṰ¡ṍ℮ᵇ

ᵌ ầ Ὰי║ ő ұ ℮ ҝ ║ẵ ὄ Ѱ ő ỉ׆֚║

Ѱ ¢ 

4¡  

2018 1 ©2019 12  

5¡♪ ᾭⅎᶮ  

Ҫ 1 ♪ ∏Š м ⅎᶮ ő ὄ ῄ¡♠☼ ἀ

℮ᵇκҪ Ṿי Ὰ ו ∏ⅎᶮϠ бמ 15%¢ Ӄἀשᶚ ₥ἂῄ

м ⅎᶮϠ бמ 1：1ő ᶚᾭש ₥бמ м
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ⅎᶮו 20%¢ 

м ⅎᶮ Ҫᶚ ş Я ¢ 

6¡ ο   

♪ ᴧ ᵿвṦ ҉ ϐ ¡ ҉ϼ Ѱ ¡ ҉ е 

ᾑ ҉ ¢♪ ֮ ҉ ϐ ¡ ҉ϼ Ѱ

¡ ҉ е  ᾑ ҉ ő ║  Ὰו ᵿᵒ

ἀᾺ ᾘӓ¢ ο֮ ᵓ ӊו е ∏ ἀ◦Ỹ Ђ₭ ο¢

♪ ֮ ф ֮ ╫ ṵ֮ ▲ ♠☼ Ṱ ו к ¢

ο♪ фו ֮ ōộ ֮ ŎбҀỌ 10 ῑőẐ ¯Ѱ¡ ¡ ¡ °

ἂ ο¢ 

 

♪ 25  ҉ϼ ҝṍ ῒṰ Ѱ ᶓṰҠ 

1¡ ∏ Ђ 

ᵓ ҉ϼ ҝ ¡ұ  ầי е ṍ ℮ ῒṰ¡̈́ ј ὄ

ו ő ҝỊᾘӓ ő▲ ℮ / ῒṰ ¡ṍ℮ᵇ

ұ ῒṰᾙӤ¡ṍ℮ᵇ ⱦ Ӥיᾬ ᶓ ő ῝ỉѰ ⱦᾙӤ ҉

ϼ ҝ ὄ ו ἀ♠☼ ¢ 

2¡◦Ỹ Ђ 

ō1Ŏҝ ҉ϼ ҝầ  е  ῒṰ ᶓ б 2 ¢ ỉ

Ѱ ⱦᾙӤε+ / ῒṰ ¡ṍ℮ᵇễұᾙ¡ṍ℮ᵇ ұᾙ¡℮ ⱦ

Ӥ¡℮ ⱦ҉Ӥיő ᾙӤ ᶓ бҀỌ 20 őỉѰ ϐ Ϡ

75% ¢ Ѱ Ü10 / őầ Ṱ CpkÜ1.67¢ 

ō2Ŏ ф ş℮ ῒṰ ş ꜜᵇÜ630~800mmőᴧ ℮ᵇÛ

0.01mmő Ḣᴧ ℮ᵇÛ0.005mmŠ ῒṰ ş ꜜᵇÜ500mmőᴧ

℮ᵇÛ0.008mmő Ḣᴧ ℮ᵇÛ0.004mmŠṍ℮ᵇễұᾙşұ 1©6mmő

ễֿ ṍ Ü 700rpmőṰ  ↑φ 30© 400mmőῒṰ℮ᵇ֚׆

GB/T10095.1©2008 7ᾳŠṍ℮ᵇ ұᾙşῒṰ℮ᵇ GB/T10095.1©2008 5

ᾳ őұ ԈѐᵇRaÛ0.8μmŠ℮ ⱦ Ӥş℮ᵇ0.0025mmőԈѐᵇRa0.1μm¢

℮ ⱦ҉Ӥō ֞ῒṰ ↑Ü400mm¡ᴧ ℮ᵇ 0.005mm¡ Ḣᴧ ℮

ᵇ 0.003mmŎ¢ 
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ō3Ŏҝ ҉ϼ ҝ ὄ Ѱ б 1 ¢ ỉѰ ΅

ј ϐб 5 ő ᴮὄ ὄ ő Ѱ⁹ бמ 5ᶳ

/ ¢ 

ō4Ŏ ҉ᴮ ҝ♠☼ ј ő ỉѰϼ ἂ ¡

ұ ӗΗᴄᾭӝ׳ Ѥј ¡ ὁ ¡ὔֻ♠☼ ἀ ἂⱦ

¡ᴮ ҝ ј бי 6 ő  0©12000 

rpm¡ ӊ ┘ 0©3000N·mᶓ ϼו ј ő ℮ᵇÛ¿1rpmő ┘

℮ᵇÛ0.05%FS¢ 

ō5Ŏ▲ 5 ầ Ṿ Ὰ ∏őε+ṍ℮ᵇᾙӤ℮ᵇκҪ Ὰ ¡

ṍ ᴮ ᴧ Ὰ ¡ṍ℮ᵇ ұṰ ⱦ Ὰ ¡ῒṰ℮ᵇκ Ὰ ¡

ᴮј ẖ ᵎᾺ ¡ϼ ♠☼ ầј ⱦ Ὰ ¡δ ┼

ἂ ϖ♠☼ Ẍᶚᶅ¡ ỌҠ Ѥ ј Ὰ őי ҝᾺ

∏οṔ¢ 

ō6ŎỉѰ ⱦ Ϡ бמ 40%őṲ е  ҝỊϠ

бמ 40%¢ 

ō7Ŏ ⱦᾙӤ ╫ ẖ ῦōMTBFŎ֚׆ 2000  

ō8Ŏ♪ ֮ ᵓ Έ ¡ᾙӤו ⱦ ¡Ṳ е ו

ẖ ῆ őИ ҝ♠☼ ᴧ ᶳ οṔ¢ 

ō9ŎỉѰ ⱦᾙӤŔ ϐ ἼӘ Έ͛ ᴘ ҝő Ἴӊ║

οṔἪᶚ♠ ¢ 

ō10Ŏ ᴧб 5 Ὰ Ђ ő Ỹ ○ᵿЅб 2 Š И

б 5 ᵿ ¢ 

ō11Ŏ♪ ҝб 10 ו ᵿᵒ ¢ 

3¡ ∏  

ō1Ŏ ҉ϼ ҝầ  е  ῒṰṰ ∏¢ ᵓῒṰỌҠ ֿ║¡

῏║¡Ṱ ф ᵓῒṰ℮ᵇו ő ӊκ ֖ Š ∏ᵟ ꜛ ᴘὔו

κ ᶚᶅ¢ 

ō2Ŏұ ῒṰṰ ᾭᶚᶅ ∏¢▲ ұ ұ¡ễұṰ ᶚ ו ∏ő

ṍ℮ᵇұ +ῒṰőεו ϐ ¡῏║ ῄ¡ ᴮј ¡Ṱ ф ¡
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ẘ ¡ ᾘḢἂк ҝ Ṱ ϐᾭ ¡Ѕ  ầי

Ὰ ő▲ᵿ ҝ ϐ¡Ṱ ▫║¡ őי║ Ѱ ő ᴅ ҉

Ḣἂк ҉  ▲ᵿ ҉ ¢ 

2¡◦Ỹ Ђ 

ō1Ŏ ẘ ᾘḢἂк ҝ 1 ő

ᵇ 300MPa~800 MPa ᾳṍ ᵇ ₅ẅ¡҉ ẓ῞יҝ ő⁹ бמ 5

ᶳ / ¢ ᶓ ỉѰ ⱦ ᾙ 1 ő ⱦᵟ ᵇᾋἂ © ₳

ὄ ϐ 1 ő ᾭ 1.5~5 m/minőῄ ѤÛ¿0.5%ő

Ü6ṤŠ ᵟṲ ║б 3 ō ᵇÛ100mm/s¡ ⱦᶓ 0~250åő

ⱦ℮ᵇ¿2åŎ¢ 

ō2Ŏ ᾘḢἂк ҝ 1 ő

ᵇ 100MPa~300 MPaᾳשΝ¡ᴤḵ¡ᴈҬἃḵיҝ őҝ ⁹ 30~60 /

 ¢ ᶓ ỉѰ ⱦ ᾙ 1 ő ⱦ ₳ кᾙ 1 őḉꜜÜ

1400mmő ᵇᶓ 0~250åőⱦ ℮ᵇ¿3åő ᵇ 1~10m/minŠ ⱦѸ

Ḣἂк ꜛ ҝ ϐ 1 ő Ѹᵇ 15~60mm♠ⱦ♠ᴘő

ᶳв Ѥš¿1%Š ║ 2 ¢ 

ō3Ŏ▲ ҉҉ Ὰ ∏őИ₭ ¢ẘὄᴧ ῦš10minő

אַ Ü800MPaő⅝ Ό ᵇÜ35 MPaőᴮ ︣Ό 1500000Ԁ

Ὄ¢ 

ō4Ŏ▲ Ḣἂк ҉ Ѕ Ә Ὰ ∏őИ₭ ¢ љ

ẘὄ ᵇÛ80åőẘὄ ῦÛ30minő ḵ Û20μmő ѤɐEÛ2.0¢ 

ō5Ŏ ҝ҉ ₅ẅ¡שΝ¡ᴤḵ¡҉ ẓ῞י 5~8 ầ  е  ő

ҝ ҉ ¢ 

ō6ŎỉѰ ⱦᾙӤŔ ϐ ἼӘ Έ͛ ᴘ ҝő Ἴӊ║

οṔἪᶚ♠ ¢ 

ō7Ŏ И б 10 ᵿ ő ᴧб 5 Ṱ ẵᶓő Ỹ

○ᵿЅб 5 ¢ 

ō8Ŏ♪ ҝб 10 ו ᵿ ᵒ¢ 

3¡ ∏  
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ō1Ŏ ẘ ᾘḢἂк ҝ Ὰ ϐ▲ᵿ¢

ᾋ ᵟ ℮ ⱦ Ὰ ¡ ꜛ ᾋ Ṱ ¡

ᵟ ᵇ ₑ ꜛ ᴮẘὄầ Ὰ ¢ вй ϐ¡ᵟṲ ║¡  ℮

Ṝ֝ ϐי ῄ▲ᵿ¢ 

ō2Ŏ ᾘḢἂк ҝ Ὰ ϐ▲ᵿ¢

₳ к ϐᾺ ¡Ѹ Ḣἂк ꜛ Ὰ ¡ Ѕ

₅ẅ  Ḳ Ὰ ¡Ѥ ᵇк ᴮҸ ҝ ầ Ὰ ¢ 

ō3ŎḢἂк Ṱ ∏¢  ‟ ᾿▲ᵿ¡  ῄ¡ 

₅ẅ ︣͛ ј Ẍ¢ 

ō4ŎḢἂк ҉ Ѕ Ὰ ∏¢ ₄ṍ Ѕ Ә Ὰ ᵿ¡ὐκ

љк ¡ Ṱ ὄ¡ љ  ¢י῝

ō5Ŏᴅ е  ῄ ¢҉ Ỷӝ׳ ↑ ῄ¡҉ е ᾬҝὄ

ῄᾺ ¡е  ὄᶳ ᶟ ▲ᵿ¡ᴅ е   ¢י

4¡  

2018 1 ©2019 12  

5¡♪ ᾭⅎᶮ  

Ҫ 1 ♪ ∏¢ м ⅎᶮ ő ὄ ῄ¡♠☼ ἀ

℮ᵇκҪ Ṿי Ὰ ו ∏ⅎᶮϠ бמ 15%¢ Ӄ ₥ἂῄ

м ⅎᶮϠ бמ 1：1ő ᶚᾭש ₥бמ м

ⅎᶮו 20%¢ 

м ⅎᶮ Ҫᶚ ş Я ¢ 

6¡ ο   

♪ ᴧ ᵿвṦ ҉ ϐ ¡ ҉ е  ᾑ ҉ ¢

♪ ֮ ҉ ϐ ¡ ҉ е  ᾑ ҉ ő

║  Ὰו ᵿᵒ ἀᾺ ᾘӓ¢ ο֮ ᵓ ӊו

е ∏ ἀ◦Ỹ Ђ₭ ο¢ ο♪ фו ֮ ōộ ֮ Ŏб

ҀỌ 10ῑőẐ ¯Ѱ¡ ¡ ¡ ° ἂ ο¢ 

 

♪ 27  ҟ ҉ ἂϼ ὔֻ ṍ℮ᵇḢἂῒṰ Ѱ ᶓṰҠ 
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1¡ ∏ Ђ 

₅ἂҟ ҉ ἂϼ ὔֻ ὄ ő▲ ỉѰ ṍ℮ᵇ҉

ḢἂῒṰ ¡ỉѰ ⱦ҉Ӥוᾬ ᶓ ő ᴄ ỉѰ ṍ℮ᵇ

҉ ῒṰ ἀ♠☼ őῺ ỉ Ѱ Ѥ╒őו ҝҟ ҉ ἂ

ϼ ὔֻ ῒṰ ₆╨ᶚ͡ő ҟ ҉ ἂϼ Ỹ ϐו ᾳὔ֥

ṵỉѰ ϐκ ¢ 

2¡◦Ỹ Ђ 

ō1Ŏ ҟ ҉ ἂϼ ὔֻ ṍ℮ᵇḢἂῒṰ ᶓ Ѱ 1 ¢

ᶓ ỉѰ ṍ℮ᵇ ҉ /ῒṰ ¡΅ј ϐō Ḣј ℮ᵇ

<0.03mmő50 / Ŏб 1 ¡ őי ᾙӤ ᶓ

бҀỌ 20 ¢ 

ō2Ŏ ṍ℮ᵇ ҉ /ῒṰ şX¡Y¡Z ҠÜ400mmŠX¡Y¡

Z Ḣᴧ ℮ᵇ/ᴧ ℮ᵇş0.003/0.005mmŠῒ ᵇÜ1g¢B¡C Ḣᴧ ℮

ᵇ/ᴧ ℮ᵇş4ä/8äő Ü15000rpmő҉ Ü2000 rpm¢ 

ō3Ŏ Ѱ Ü100  / őầ Ṱ CpkÜ1.67¢  

ō4ŎỉѰ ⱦ Ϡ бמ 40%őṲ е  ҝỊϠ

бמ 40%¢ 

ō5Ŏ ⱦᾙӤ ╫ ẖ ῦōMTBFŎ֚׆ 2000 ¢ 

ō6Ŏ♪ ֮ ᵓ Έ ¡ᾙӤו ⱦ ¡Ṳ е ו

ẖ ῆ őИ ҝ♠☼ ᴧ ᶳ οṔ¢ 

ō7ŎỉѰ ⱦᾙӤ ἼӘ Έ͛ ᴘ ҝő Ἴӊ║ οṔἪ

ᶚ♠ ¢ 

ō8Ŏ И б 3 ᵿ ő ҝб 2 Ὰ Ђ ¢ 

3¡ ∏  

ō1ŎỉѰṍ℮ᵇ ῒṰ Ὰ ¡♠☼ ἀ℮ᵇκҪ

Ὰ ∏¢ 

ō2Ŏ Ѱ ῒṰỌҠᶟ ᾭṰ ׅ ∏¢ 

ō3Ŏ ⱦῒṰ֞ ו┼ ὄᾺ ∏őε+ᾙӤ ѤЯѹ¡

ᾙӤ ◓κ ¡ ⱦῒṰ Cpk ᴧ ῢⱦ¡ᵎֿ ΅ј¡ֿ║ ẫ  ¢י
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ō4Ŏ ⱦῒṰ ᶟו ῄ ᶳ őε+ ו ¡

ἀᶟ ¡ῒṰỌҠ ᴮ ᶟ ¡ầ  е ו ᶳ י ∏¢ 

ō5Ŏϼ е ҉ ḢἂῒṰṰ ¡ṍ ῒṰṰ ¡Ḣ ꜛ ΅ј

Ṱ ᾭ Ṱ ф ὄᾺ ∏¢ 

ō6Ŏϼ е ᶝ ῒṰϼ κ Ὰ ∏őε+ᵓк ҝᶳ¡ ¡

Ә ¡ ¡ῢј₭ ∏őⱦ θϲ  ῒṰϼ ¢ 

ō7Ŏϼ е  Ѱ Ṱ ᾬҝ ҝ Ὰ ∏¢ 

4¡  

2018 1 ©2019 12  

5¡♪ ᾭⅎᶮ  

Ҫ 1 ♪ ∏¢ м ⅎᶮ ő ὄ ῄ¡♠☼ ἀ

℮ᵇκҪ Ṿי Ὰ ו ∏ⅎᶮϠ бמ 15%¢ Ӄἀשᶚ ₥ἂῄ

м ⅎᶮϠ бמ 1：1ő ᶚᾭש ₥бמ м

ⅎᶮו 20%¢ 

м ⅎᶮ Ҫᶚ ş Я  

6¡ ο   

♪ ᴧ ᵿвṦ ҉ ϐ ¡ ҉ϼ Ѱ ¡ ҉ е 

ᾑ ҉ ¢♪ ֮ ҉ ϐ ¡ ҉ϼ Ѱ

¡ ҉ е  ᾑ ҉ ő ║  Ὰו ᵿᵒ

ἀᾺ ᾘӓ¢ ο֮ ᵓ ӊו е ∏ ἀ◦Ỹ Ђ₭ ο¢

ο♪ фו ֮ ōộ ֮ ŎбҀỌ 10 ῑőẐ ¯Ѱ¡ ¡ ¡

° ἂ ο¢ 

 

♪ 28  ṍᵊ ᾔ҉ϼ ұṍ ῒṰ Ѱ ҝ ו║ֿ

ᶓ 

1¡ ∏ Ђ 

ᵓṍᵊ ᾔ҉ϼ ұ¡♆  ṍ℮ᵇ¡ṍ ἀṍ ῒו

Ṱ őᾬҝ ⱦ ұᾙ¡ ⱦ҉ұᾙ¡ ⱦ ¡ ⱦ ⱥ Ӥ¡Ṳ

е יő ṍᵊ ᾔ҉ϼ ṍ ῒṰ ầ  ϐᾭҝ Ѱ ő₆
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╨ỉѰ ⱦᾙӤ℮ᵇκҪ ¡ ♠☼ ő ṍ ỉṍ־ ⱦᾙӤ ỉ

ϐו↕ ¢ ∏ỉѰ ҉Ḣ ᶸ ₥ֿ║ ῝Ὰ ő ҝ

ᾔ҉ϼ ῒṰ ║ֿו ₆╨ᶚ͡őИ₭ Ѱ ő‚מ

ҝϖ¢ 

2¡◦Ỹ Ђ 

ō1Ŏ ṍᵊ ᾔ҉ϼ  ῒṰ Ѱ ¡ ҝ ј ő

ỉѰ ⱦᾙӤᾭ ¡ј ϐő ᾙӤ ᶓ бҀỌ 20 ő

ầ Ṱ CpkÜ1.67ő ҝ Ѱ 6 ו ¢ 

ō2Ŏ ṍᵊ ᾔ҉ϼ ұ ⱦῒṰ Ѱ ᶓ б 2 ¢

ⱦ҉Ӥş Ü3000rpmő Ḣᴧ ℮ᵇ¿0.003mmő ֞ῒṰ ↑

380mmŠ ⱦ ұᾙş ℮ᵇ GB/T10095©2008 5ᾳő ᵇÛ80m/ső

ṍ 7500 rpmőῒṰṰ  1~6mmőṰ ұ 12~560ő ֞ұ

ꜜ 100mmőṰ  ″ᶓ ¿45âŠ ⱦ҉ұᾙşῒṰ℮ᵇ GB/T10095©2008 6

ᾳőԈѐᵇ Ra1.6μmőῒṰ ֞ 4mmőῒṰ ֞ұꜜ 100mmőṰ ή

↑Φ300mmŠ ⱦ ӤşЅ Ԉѐᵇ RaÛ0.32μmő ᵇ 0.0015mmő ↑

0.005mmő ֞ Ѹᵇ 1000mmő ֞ῒṰ ↑ 320mmŠ ⱦ ⱥ Ӥş

ⱥ↑ṷѤ H8őⱥԈѐᵇ Ra3.2Š ⱦ ş ṍ 2000 rpmőή ℮ᵇ 0.001

â¢ 

ō3Ŏ ṍᵊ ᾔ҉ϼ ἂ₥♆ ⱦῒṰ Ѱ ᶓ б 1

¢ ῒṰ ş ꜜᵇÜ630©800mmőᴧ ℮ᵇÛ0.01mmő Ḣᴧ

℮ᵇÛ0.005mmŠ ῒṰ ş ꜜᵇÜ500mmőᴧ ℮ᵇÛ0.008mmő

Ḣᴧ ℮ᵇÛ0.004mmőκ ♆ ầ ҳ֒℮ᵇ IT6ő ᵇ<0.01mmו ¢ 

ō4Ŏ▲ᵿ ҉ ϼ ו 6 Ḣ ᶸ ₥ֿ║őε+ұ

ṍ℮ᵇ҉ōẞŎұֿ¡ ұ ћұֿ¡Ҁṍ ḷ ұ ễֿ¡ṍ ḷ

ћұֿ¡ṍ ћұֿ¡ ⱥ ễֿő Ѱ ¢ 

ō5Ŏ▲ᵿ ΅јἀ ҝῒ Ὰ ᾭ ϐб 5 ¢ϼ ῒ

şῒ ┘ 1738 N·mőј ϠИ Šṍᵊ ᾔ҉ϼ ὓו

şᴮ ἕ℮ᵇ G2.5őᵭᴧ ┘ 3619 N·m¢ 

ō6Ŏ ϼ ұ¡♆ е ῒṰ Ѱ ▲ ᵓϠ ő
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ҝỉѰֿ║ἀỉ ו║ֿ ᵓϠοṔŠ ᴧỉѰֿ║ ῝ẵᶓἀЂ

¢ 

ō7Ŏ▲ 4 ầ Ṿ Ὰ ∏őε+מ ṍ ұ ұ ⱦ

Ὰ ¡ṍ ṍ℮ᵇұ Ḣ ᶸ ҝו║ֿ₥ ϐᾺ ¡♆ ῒṰỌҠ

ϼ ⱦ Ὰ ¡ṍᵊ ᾔ҉ϼ ҝ ῒ Ὰ ¢ 

ō8Ŏ ⱦᾙӤ ╫ ẖ ῦōMTBFŎ֚׆ 2000 ¢ 

ō9Ŏ♪ ֮ ᵓ Έ ¡ᾙӤו ⱦ ¡Ṳ е ו

ẖ ῆ őИ ҝ♠☼ ᴧ ᶳ οṔ¢   

ō10ŎỉѰ ⱦᾙӤŔ ϐ ἼӘ Έ͛ ᴘ ҝő Ἴӊ║

οṔἪᶚ♠ ¢ 

ō11ŎỉѰ ⱦ Ϡ бמ 40%őṲ е  ҝỊϠ

бמ 40%¢ 

ō12Ŏ ҝб 5 Ὰ ẵᶓᾑЂ ő И б 5 ᵿ ¢ 

ō13Ŏ Ỹ ○ᵿЅ б 10 ¢ 

ō14Ŏ♪ ҝб 20 ו ᵿ ᵒ¢ 

3¡ ∏  

ō1Ŏṍ℮ᵇ ұ ṍ ҉ұῒṰᾺ ᾭầ  ϐו ∏ᾭ ᶓ¢ 

ō2Ŏמ ṍ ᵇ℮ ӝᴮ ұ/ ұ ұ Ὰ ᾭ Ѱὄ Ѱ ו

ᶓ¢ 

ō3ŎѸ ⱥṍ ῒṰᾺ ᾭầ  ϐו ∏ᾭ ᶓ¢ 

ō4Ŏ ϼ ἂ₥♆ ṍ Ὰ ¡ ῏║ҝ Ὰ ¡ ј ¡

ᴮὄ ӾᾺ ו ∏ᾭầ  ϐ ᶓ¢ 

ō5ŎḢ ᶸ ₥ֿ║к ᾭ ϐᾺ ו ὄᾭ▲ᵿőֿ║ ◗

Ђ ¡ к ┼ⱳ ᾭ ᶓ¢ 

ō6Ŏ ὄ¡ ꜘὄ Ṱ Ὰ ו ∏ ᶓőῒ Ὰי

ᾭầ  ϐו ∏ᾭ ᶓ¢ 

ō7Ŏṍᵊ ᾔ҉ϼ ầ   ῒṰṰ ẵᶓőҝ Ṱ   ᴧ¢ 

4¡  

2018 1 ©2019 12  
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5¡♪ ᾭⅎᶮ  

Ҫ 1 ♪ ∏¢ м ⅎᶮ ő ὄ ῄ¡♠☼ ἀ

℮ᵇκҪ Ṿי Ὰ ו ∏ⅎᶮϠ бמ 15%¢ Ӄἀשᶚ ₥ἂῄ

м ⅎᶮϠ бמ 1：1ő ᶚᾭש ₥бמ м

ⅎᶮו 20%¢ 

м ⅎᶮ Ҫᶚ ş Я ¢ 

6¡ ο   

♪ ᴧ ᵿвṦ ҉ ϐ ¡ ҉ϼ Ѱ ¡ ҉ е 

ᾑ ҉ ¢♪ ֮ ҉ ϐ ¡ ҉ϼ Ѱ

¡ ҉ е  ᾑ ҉ ő ║  Ὰו ᵿᵒ

ἀᾺ ᾘӓ¢ ο֮ ᵓ ӊו е ∏ ἀ◦Ỹ Ђ₭ ο¢

ο♪ фו ֮ ōộ ֮ ŎбҀỌ 10 ῑőẐ ¯Ѱ¡ ¡ ¡

° ἂ ο¢ 

 

♪ 29  ҉ᵿᴮᾙṅ ṅḵṍ℮ᵇṍ ῒṰ Ѱ ᶓṰҠ 

1¡ ∏ Ђ 

ᵓ ҟ ҉¡ ҉ᵿᴮᾙῒṰ ϐѸ וⱨ₭זּ őп ¯

ἼѰ ©ҝ Ṱ ©ỉѰ ϐ°וѰ ᵇ ἂ ő ỉѰ ϐ ҝ

ו ҉ᵿᴮᾙṅ ¡ṅḵῒṰṰ ϐ Ѱ ő ỉѰ ϐṰ ¡℮

ᵇκҪ ¡♠☼ ἂ Ṱ ֞ ┼ẫ ¢ Ѱ ὄ ϐ

ẫ ¡ ẫ ¡ֿ ║ẫ ő ᴮ Ὰ ő ᶓ ϐ ᴮὄ ׆֚ 100%¢ 

2¡◦Ỹ Ђ 

ᶚ 1 ҟ ҉ᵿᴮᾙṅ ṅḵṍ℮ᵇṍ ῒṰ Ѱ  

ō1Ŏ ҟ ҉ᵿᴮᾙṅ ¡ṅḵ Ѱ ṥ 1 ő Ѱṅ ṅḵ

б 15 ő ỉѰ ⱦᾙӤ 20 ő Ѱ ỉѰ ϐ Ϡ 80%

őầ Ṱ CpkÜ1.67¢ 

ō2Ŏ ṅ ṅḵῒṰוṍ ℮ ῒṰ Ὰ ф : 

Ṱ Ü500À500mmŠ Ҡ X/Y/ZÜ500/650/650 mmŠꜛ₭ ᵇ X/Y/ZÜ

60/60/60 m/minŠֿⱳ Ü40·ŠX/Y/Z ᴧ ℮ᵇ 0.008mmŠX/Y/Z Ḣ
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ō7Ŏ ҝб 5 Ὰ Ђ ő И б 5 ᵿ ¢ 

ō8Ŏ♪ ҝб 10 ו ᵿ ᵒ¢ 

3¡ ∏  

ᶚ 1 ҟ ҉ᵿᴮᾙṅ ṅḵṍ℮ᵇṍ ῒṰ Ѱ  

ō1Ŏ ҟ ҉ṅ ¡ṅḵ֞ Ѱו ϐ Ђ ∏¢ 

ō2Ŏᾙ ᾙẅ ῄ▲ᵿ ¢ ϐ₅ẅṃ ᶳ ἀ , ϐầ е ו

ἀ♠☼ Ẍ, ϐ℮ᵇј Ђ ἀ , ϐ♠ Ἱ Ẍ¢ 

ō3Ŏ ᾬҝṰ ∏¢ε+ῒṰṰ ᵿἀ▲ו ὄ, ҳ֒ ῄו ἀ

ὄ, ῒṰ⁹ ῄו ἀ ἕ, ф ᴧἀ ὄ, ῄ ¢ 

ō4Ŏ ᴮὄ Ѱ ∏¢ ᴮὄ Ѱ в┐ ẵὃ ὄő ᴮὄ Ѱ

ᶟ ő ᴮὄ ᾬҝ ῄő Ѱ Ҡ¢ 

ᶚ 2 ҉ᵿᴮᾙṅ ṅḵṍ℮ᵇṍ ῒṰ Ѱ  

ō1Ŏ ᴮὄ Ѱ ῒṰṰו ὄ ῄᶚᶅ ∏ 

∏ᾘ Ṱו ẵὃᶚᶅő   Ѕו ἀ΅ ő

ӊᾘ ṰѻἀИ Ṱו ἂ ő љԀ┬ ᶅ₭ Ṱ ἂőɔ Ṱ

ṥṰ ₭ ҝ  Ṱ ¢ 

ō2Ŏṅ ṅḵוῒṰᶬ ἀ♠☼ Ὰ ∏ 

∏ṅ ἀṅḵוῒṰוᶬ ῄᶚᶅ¡ ¡ᶳв ¢ ♠☼

ј ő ṍ ᵇ ј℮ᵇἀ ¢ 

ō3Ŏ ῏║ ῄ 

∏ ῒṰ ו ῏║ / ᶚᶅő▲ᵿ ᾙו

₅ẅᾭⱦ ᶚ ¢ 

ō4Ŏ Ѱ ὄ ᶟ  

 ẇϖ ℮ ש ἀᶑ ᴮ Ѱ ῒṰ¡ ᾭⱦ ᴮו

ᾙ ¢ ∏б Ѱ в┐ἀẵὃ Ђו ầ ¢ɔ Ѱ ו

в┐¡ẵὃ¡ ₭י ᶟ őИ₭ ᴮὄ Ѱ ᶟ ¢ 

ō5Ŏ ᴮὄ ᾬҝ ῄ 

∏ ὄἀ ὄו Ι ᾙ ő ᾙ ║ еὐ⅞₭

†Ἲו ¢ ∏ᵓ Ṥ Ѱ ỌҠ ו ῢⱦ¢ ő Ọ
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ὄ ᶅ ṥṰה ῦὓҹ ¢ 

ō6Ŏᶳв ⱦ ῄ 

ᾘ ѵ ו ᾬҝⱦ ő ∏ ϐљ ῦו ᶚ

ő ҉ῦẫ ᾬҝᾙו ¢ ∏ṅ ῒṰ ῢјᾺ ő ṍ℮ᵇ¡ṍ

ᶳϾ ᵓו ᴮὄ Ѱ ṥṤῒṰὐ⁹₭ו Ṩ ⱦ ő ҝϭὐ Ѱ ¢ ∏

ו║ֿ ῢјἀЯѹő ῒṰỌҠ ᵓֿ║ бו ӗᴄ₭ Яѹ¢ 

4¡   

2018 1 ©2019 12   

5¡♪ ᾭⅎᶮ   

Ҫ 2 ♪ ∏ő Ṥᶚ ṥ Ҫ 1 ♪ ¢ м ⅎᶮ ő

ὄ ῄ¡♠☼ ἀ℮ᵇκҪ Ṿי Ὰ ו ∏ⅎᶮϠ бמ 15%¢

Ӄἀ ₥ἂῄ м ⅎᶮϠ бמ 1：1ő ᶚᾭש

₥бמ м ⅎᶮו 20%¢  

м ⅎᶮ Ҫᶚ ş Я ¢  

6¡ ο    

♪ ᴧ ᵿвṦ ҉ ϐ ¡ ҉ᵿᴮᾙ ᾑ ҉ ¢

♪ ֮ ҉ ϐ ¡ ҉ᵿᴮᾙ ᾑ ҉ ő

║  Ὰו ᵿᵒ ἀᾺ ᾘӓ¢ ο֮ ᵓ Ṥᶚ

ӊו е ∏ ἀ◦Ỹ Ђ₭ ο¢ Ṥᶚ ο♪ фו

֮ ōộ ֮ ŎбҀỌ 10ῑőẐ ¯Ѱ¡ ¡ ¡ ° ἂ ο¢ 

 

♪ 30  ҉ᵿᴮᾙ Ѱ ℮ ῒṰ  

1¡ ∏ Ђ 

ᵓỉѰ ⱦᾙӤᾭῒṰᾺ ỉⅤ/ỉⅥѧ ᵿᴮᾙṅ ṅḵ ו

⅜ő ▲ ѧ ᵿᴮᾙṅ ṅḵῒṰᾺ ∏ő ᵿᴮᾙṅ ¡ṅḵ

ᴮὄ¡ ὄῒṰỸ Ὰ ő Ọᵿᴮᾙṅ ¡ṅḵῒṰ ҝ Ѱ ő

ṍѧ ᵿᴮᾙṅ ṅḵῒṰ ¡℮ᵇἀ ő ѧ ᵿᴮᾙṅ ¡ṅḵ

ὄ ¢ 

2¡◦Ỹ Ђ 
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ō1Ŏ ѧ ᵿᴮᾙṅ ¡ṅḵ ᶓ Ѱ ṥ 1 ő Ѱṅ ṅḵ 10

¢ ϐε+ỉѰ ⱦᾙӤ 20 őầ Ṱ CpkÜ1.67¢ 

ō2Ŏ ф ş℮ ῒṰ şṰ ꜜᵇ 630©800mmő ᵊ

ᴮÛ0.002 mmőᴧ ℮ᵇÛ0.005 mmő Ḣᴧ ℮ᵇÛ0.004mmőῒ ᵇ

Ü0.8©1.0gŠBōή Ŏ ᴧ ℮ᵇÛ4ä, Ḣᴧ ℮ᵇÛ2ä¢ 

ō3Ŏ ỉѰ ⱦᾙӤ Ṱ ∏ҝỊő ҝ 4 ҉ᵿᴮᾙṅ ¡

ṅḵיᵿᴮᾙ е ῒṰ¢ 

ō4ŎṲ е  ҝỊϠ бמ 60%¢ 

ō5Ŏ ⱦᾙӤ ╫ ẖ ῦōMTBFŎ֚׆ 2000 ¢ 

ō6Ŏ♪ ֮ ᵓ Έ ¡ᾙӤו ⱦ ¡Ṳ е ו

ẖ ῆ őИ ҝ♠☼ ᴧ ᶳ οṔ¢ 

ō7ŎỉѰ ⱦᾙӤŔ ϐ ἼӘ Έ͛ ᴘ ҝő Ἴӊ║

οṔἪᶚ♠ ¢ 

ō8Ŏ И 3 ᵿ ő ҝб 5 ϐ Ὰו

ẵᶓᾑЂ őИ Ѱ Έ ¢ 

ō9Ŏ♪ ҝб 10 ו ᵿ ᵒ¢ 

3¡ ∏  

ō1ŎỉⅤ/ỉⅥѧ ᵿᴮᾙṅ ṅḵṍ ῒṰṰ ∏ἀ ⱦ ẫ

▲ᵿ¢ε+ ⱦᾙӤῒṰṲ ∏ő ⱦᾙӤᵓб к ¡б  

ῒṰ ∏ő ҉ᵿᴮᾙṅ ἀṅḵṍ ῒṰṰ ὄ ϸҠᾺ ∏ő ҉

ᵿᴮᾙṅ ἀṅḵ Ѱ ℮ ֮ в őκ ᾭ ὄя ↑ő ҉ᵿ

ᴮᾙṅ ἀṅḵ Ѱ ὄẫ ῢⱦᾺ ∏¢ 

ō2Ŏ ⱦᾙӤἀ ⱦ ♠☼ ¡ ᴧ ◦Ỹ ¢ε+ ⱦᾙӤἀ ⱦ

ẖ ῆ ᾭ ῄᶳ ő ⱦᾙӤוῒṰ℮ᵇῆ ᾭ ῄᶳ ő ⱦᾙӤו

Ḣ℮ᵇῆ ᾭ ῄᶳ ő ⱦᾙӤ ῄᶳ ő ⱦᾙӤἀ ⱦ

ῦ ῄő ⱦᾙӤἀ ⱦ ╫ ẖ ῦו ῄᶳ ő ⱦᾙӤ ᴮ

ᶳ Ὰ ¢ ỌỉѰ ⱦᾙӤ ᵿᴮᾙṅ ṅḵῒṰ Ѱ ו őᶑ ₭

ṍ ᾙ ϐו♠☼ ῄ ¢ 

ō3Ŏṅḵầ Ṱ ⱥ¡ ⱥ¡ ⱥ¡ ׅẫⱥ¡ ⱥ
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ῒṰṰ ∏¢ 

ō4Ŏᾙ ầ Ṱ ṅḵ ⱥ¡ Ҥ ⱥ¡ ⱥ¡ ⱥ¡ Ҥ

ⱥ¡ṅⱥ¡℮ ᴤ ¡℮ ᵊ ¡℮ῒṰ Ἢᵊ ᴧ ⱥῒṰṰ ∏¢ 

ō5ŎῒṰ п ᾙ ᴮ ∏¢ε+ᾙ ῏║₅ẅ¡ ᵋ

Ḗ ῦ¡ṍ ᴮ ¡ ẻᾠ ¡♠☼ ṍ¡ҝϖמ¡ ᴮḖᾙ

ᾬҝ¡ ΅јᾬҝ¢ 

ō6Ŏ ῒṰ MES ő ῄὃ ┼¡ Ṱ ┼¡ ϐ ¡

┼¡ י пᾬἀ†Ἲőו┼ ῒṰ ו ὄ¡ ὄ¡ ὄ¡

ᴮὄוᾬҝő וּ ¡Ѱ ῄ ┼¡Ṱ ῄ ᾬҝőו┼ ṍ

ῒṰ ő‚מ ҝϖ¢ 

4¡  

2018 1 ©2019 12  

5¡♪ ᾭⅎᶮ  

Ҫ 1 ♪ ∏¢ м ⅎᶮ ő ὄ ῄ¡♠☼ ἀ

℮ᵇκҪ Ṿי Ὰ ו ∏ⅎᶮϠ бמ 15%¢ Ӄ ₥ἂῄ

м ⅎᶮϠ бמ 1：1ő ᶚᾭש ₥бמ м

ⅎᶮו 20%¢ 

м ⅎᶮ Ҫᶚ ş Ἢ ἪЯ ¢ 

6¡ ο   

♪ ᴧ ᵿвṦ ҉ ϐ ¡ ҉ᵿᴮᾙ ᾑ ҉ ¢

♪ ֮ ҉ ϐ ¡ ҉ᵿᴮᾙ ᾑ ҉ ő

║  Ὰו ᵿᵒ ἀᾺ ᾘӓ¢ ο֮ ᵓ ӊו

е ∏ ἀ◦Ỹ Ђ₭ ο¢ ο♪ фו ֮ ōộ ֮ Ŏб

ҀỌ 5ῑőẐ ¯Ѱ¡ ¡ ¡ ° ἂ ο¢ 

 

（五）机床主机制造装备领域 

 

课题 31（略） 
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♪ 32  ᾙӤầ  ℮ῒṰ FMCו ᶓ  

1¡ ∏ Ђ 

ⱦᾙӤ ҝỊ ᾙӤầ  ℮ῒṰו ᶓő֣ ᴮỉѰ ⱦ

Ṳ е ו őᾘϖ ᾙӤ ᾙӤầ   ©© ℮ῒṰ ו

¢ 

 ⱦ℮ ῒṰ ҝỊőו ᾙӤ ᾙ  ầו ℮

ῒṰ Ọ FMCō֣ Ν†ὔŎ ᶓ ő ♠ ҝ FMS Š

ᶓ ᾙӤп ỉѰ ⱦ ő ᾙӤầ  ℮ῒṰו ¢ 

2¡◦Ỹ Ђ 

ō1Ŏ ᾙӤầ  FMCō℮ ῒṰ Ü2 ő֣ Ν†ὔŎ

ו ᶓ ő ♠ ҝ FMSőп ו ῒṰ ϰ п ¢ҝỊו

ᾙӤ ő ϐẵṟ ℮ᵇ Ђбמה ҝỊЂו Š 

℮ ῒṰ ş 

ΝẵṟÜ800©1200mmŠ 

ᴧ ℮ᵇşÛ0.005mmő Ḣᴧ ℮ᵇşÛ0.0025mmŠ 

ή ᴧ ℮ᵇÛ4"ő Ḣᴧ ℮ᵇÛ2"ő♠п ᶳᵇ ᾑ

Š 

ō2ŎᵓỉѰ ⱦ ₭ ő100%п ỉѰ ⱦ Š  

ō3Ŏ ō ŎᾙӤ ᶳЈ ᾙӤ Ә₭ 1000 ו

ΈṰꞋ őИϸ οṔŠ 

ō4Ŏ ⱦᾙӤ ╫ ẖ ῦōMTBFŎ֚׆ 2000 Š 

ō5Ŏ♪ ֮ ᵓ Έ ¡ᾙӤו ⱦ ו ẖ ῆ

őИ ҝẖ ῄἀᶳ οṔŠ 

ō6ŎỉѰ ⱦᾙӤ ἼӘ Έ͛ ᴘ ҝő Ἴӊ║ οṔἪᶚ♠

Š 

ō7Ŏ И б 3 ᵿ ő ҝб 2 ϐ ו

Ὰ ẵᶓᾑЂ őИ Ѱ Έ Š 

ō8Ŏ♪ ҝб 10 ו ᵿ ᵒ¢ 

3¡ ∏  

ō1ŎᾙӤ ỉѰ ⱦ ו ∏Š 
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ō2ŎᾙӤầ   ℮ῒṰṰ ו ∏ Ѱ Ḳ₭ו ∏Š 

ō3Ŏ Ν†ὔ℮ᵇו ∏ŠῒṰ ו ῄ ⱦ

ᶚᶅ ∏Š 

ō4Ŏầ   ℮ῒṰו ΅ј ℮ᵇЯѹᾺ ∏Š 

ō5Ŏầ    Ѱ ᾬҝᾺ ∏Š 

ō6ŎῒṰ ϐ♠☼ ℮ᵇκҪ ∏¢ 

4¡  

2018 1 ©2019 12  

5¡♪ ᾭⅎᶮ  

Ҫ 2 ♪ ∏¢ м ⅎᶮ ő Ṿ Ὰ ¡♠☼ ἀ℮

ᵇκҪ ⅎᶮϠו∏ бמ 15%¢ Ӄἀ ₥ἂῄ м ⅎ

ᶮϠ бמ 1：1ő ᶚᾭש ₥бמ м ⅎᶮו 20%¢ 

м ⅎᶮ Ҫᶚ ş Я ¢ 

6¡ ο   
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ῒṰ ϰ п ¢ҝỊו ᾙӤ ő ϐẵṟ ℮ᵇ

Ђбמה ҝỊЂו ¢ 

ῒṰ Ђş 

ΝẵṟÜ800©1200mmŠ 

ᴧ ℮ᵇÛ0.003mmő Ḣᴧ ℮ᵇÛ0.0015mmŠ 

ή ᴧ ℮ᵇÛ4"ő Ḣᴧ ℮ᵇÛ2"ő ᶳᵇ ¢ 

ō2Ŏ ō ŎᾙӤ ᶳЈ ᾙӤ Ә₭ 1000 ו

ΈṰꞋ őИϸ οṔ¢ 

ō3Ŏ ⱦᾙӤ ╫ ẖ ῦōMTBFŎ֚׆ 2000 ¢ 

ō4Ŏ♪ ֮ ᵓ Έ ᾙӤו ẖ ῆ őИ ҝẖ

ῄἀᶳ οṔ¢ 

ō5ŎỉѰ ⱦᾙӤ ἼӘ Έ͛ ᴘ ҝő Ἴӊ║ οṔἪᶚ♠

¢ 

ō6Ŏ Ἐ ὐ⅞ō20¿0.5åŎ   ő Ṱ Ᵽῦ 60% ᾙӤ Ѥ

ᵇОᴮ℮ו Û5%¢ 

ō7Ŏ И б 5 ᵿ ő ҝб 2 ϐ ו

Ὰ ẵᶓᾑЂ őИ Ѱ Έ ¢ 

ō8Ŏ♪ ҝб 10 ו ᵿ ᵒ¢ 

3¡ ∏  

ō1Ŏ ⱦ Ђ ᾳῒṰ ὄ ῄᾺ ὄőε+Ѱ ⅝ᴮ ¡

ᾶἁ℮ᵇ ὄ ῄᾺ ∏Š 

ō2ŎᾙӤầ   ℮ῒṰṰ ו ∏ Ѱ Ḳ₭ו ∏Š 

ō3Ŏ▲ Ѥ ¡ϓᴮ ầ Ὰ ∏ő ṍᾙӤ℮ᵇו ᴧ Š 

ō4Ŏ℮ ῒṰ Ᵽῦ Ѥꜛ ΅ј Яѹ¡ⱦ ф ᴮ ᴧ¡

ᾙ ῢⱦ¡ ΅ј ℮ᵇЯѹיᾺ ∏Š 

ō5ŎῒṰ ϐ♠☼ ℮ᵇκҪ ∏őᾶἁ℮ᵇᶳ ᵇÛ0.002mmő

℮ᵇκҪ Ü10000 ¢ 

4¡  

2018 1 ©2019 12  

5¡♪ ᾭⅎᶮ  
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Ҫ 2 ♪ ∏¢ м ⅎᶮ ő Ṿ Ὰ ¡♠☼ ἀ℮

ᵇκҪ ⅎᶮϠו∏ бמ 15%¢ Ӄἀ ₥ἂῄ м ⅎ

ᶮϠ бמ 1：1ő ᶚᾭש ₥бמ м ⅎᶮו 20%¢ 

м ⅎᶮ Ҫᶚ ş Я ¢ 

6¡ ο   

♪ ᴧ ᵿвṦ ầᾙӤ ¢ ο ϰ ᾙӤ ᾙ

ő ο֮ ᵓ ӊו е ∏ ἀ◦Ỹ Ђ₭ οŠфῒ֮

ⱦᾙӤ ᾙ ╫ ṵ֮ ▲ ♠☼ Ṱ ו к ō║ ф 

ḫ ş ⱦᾙӤ ο ᵇ♪ ֮ ║ϐו♠☼ ∏ᾘϖ  Ŏ¢

ο Ṥ♪ фו ֮ ōộ ֮ ŎбҀỌ 5ῑő ε+ ᶓ ᾙ

ᾑ ᾙ ¡ỉѰ ⱦ őẐי ¯Ѱ¡ ¡ ¡ ° ἂ ο¢ 

 

♪ 34  ҝỊ ᾙӤ ℮ῒṰו ᶓ  

1¡ ∏ Ђ 

ⱦᾙӤ ҝỊ ᾙӤ ℮ῒṰו ᶓő֣ ᴮỉѰ ⱦ

Ṳ е ו őᾘϖ ᾙӤ ᾙӤầ   ©© ℮ῒṰ ו

¢ 

 ⱦ℮ ¡ ⱦ℮ ҝỊőו ᾙӤ ᾙ ו

℮ῒṰ ᶓ ő ᾙӤ ℮ῒṰו ¢ 

2¡◦Ỹ Ђ 

ō1Ŏ▲ ᾙӤ ℮ῒṰו ᶓ ő ᶚו őп ầו

  ϐϰ п ҝỊ¢ ᾙӤ ő ϐẵṟ ℮ᵇ Ђбמה

ҝỊЂו ş 

ⱦṍ℮ᵇ şẵṟÜΦ3201000mmőῒṰ ᵇşÛ0.4μmŠ 

ⱦṍ℮ᵇ şẵṟÜΦ200500mmőῒṰ ᵇşÛ0.4μmŠ 

ō2Ŏ ō ŎᾙӤ ᶳЈ ᾙӤ Ә₭ 1000 ו

ΈṰꞋ őИϸ οṔ¢ 

ō3Ŏ ⱦᾙӤ ╫ ẖ ῦōMTBFŎ֚׆ 2000 ¢ 

ō4Ŏ♪ ֮ ᵓ Έ וᾙӤו ẖ ῆ őИ ҝ

ẖ ῄἀᶳ οṔ¢ 
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ō5ŎỉѰ ⱦᾙӤ ἼӘ Έ͛ ᴘ ҝő Ἴӊ║ οṔἪᶚ♠

¢ 

ō6Ŏ ᾑф ♪ ֮ו ő И 3 ᵿ ő ҝ 2

ϐ Ὰו ẵᶓᾑЂ őИ Ѱ Έ ¢ 

ō7Ŏ♪ ֮ ҝб 10 ו ᵿ ᵒ¢ 

3¡ ∏  

ō1Ŏ ℮ῒṰṰ ὄᶚᶅ ∏ ᶓ ᾙѰ ו Ḳ₭ ∏Š 

ō2Ŏ ℮ῒṰ ј ℮ᵇЯѹᾺ ו ∏Š 

ō3Ŏ  ℮ῒṰ Ѱ ᾬҝᾺ ו ∏Š 

ō4Ŏ ℮ ϐ♠☼ ℮ᵇκҪ ∏¢ 

4¡  

2018 1 ©2019 12  

5¡♪ ᾭⅎᶮ  

Ҫ 2 ♪ ∏¢ м ⅎᶮ ő Ṿ Ὰ ¡♠☼ ἀ℮

ᵇκҪ ⅎᶮϠו∏ бמ 15%¢ Ӄἀ ₥ἂῄ м ⅎ

ᶮϠ бמ 1：1ő ᶚᾭש ₥бמ м ⅎᶮו 20%¢ 

м ⅎᶮ Ҫᶚ ş Я ¢ 

6¡ ο   

♪ ᴧ ᵿвṦ ầᾙӤ ¢ ο ϰ ᾙӤ ᾙ

ő ο֮ ᵓ ӊו е ∏ ἀ◦Ỹ Ђ₭ οŠфῒ֮

ⱦᾙӤ ᾙ ╫ ṵ֮ ▲ ♠☼ Ṱ ו к ō║ ф 

ḫ ş ⱦᾙӤ ο ᵇ♪ ֮ ║ϐו♠☼ ∏ᾘϖ  Ŏ¢

ο Ṥ♪ фו ֮ ōộ ֮ ŎбҀỌ 5ῑő ε+ ᶓ ᾙ

ᾑ ᾙ ¡ỉѰ ⱦ őẐי ¯Ѱ¡ ¡ ¡ ° ἂ ο¢ 

 

（六）数控系统及功能部件等领域 

♪ 35  ṍ־ ⱦ ὄᾺ ∏▲ᵿᾭ  

1¡ ∏ Ђ 

ⱦᾙӤ ו Ђő ♪ ־ṍו ⱦ ᾭ
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ᴄ ו Έ ᾘӓő▲ ו ⱦ ầ Ὰ ∏ő

ὄ ⱦ őИ ỪⱣỪ ᴅו Ṱ  ᵓ ő

ὐ⅞ő▲ ⱦ ¡ᾙӤ¡Ṱ ¡ֿ║¡῏║י ầ  ἂ ᾭ Ọ

Ҡ ⱦ Ὰ ▲ᵿ ő ҝ ḷ║ Ӧ Ὰו ἀѰ ő ¯ ỉ

2025° ṵᾘӓ ҙ¢ 

2¡◦Ỹ Ђ 

ō1Ŏ ὄ ⱦ ו   ő Ҫ ᵇ¡ ᴮ¡RFIDיᵟ ӝḾ

/ ᶚי ₓו ő ҪῒṰ ѵוḾ Š 

ō2Ŏ ὄ ⱦ ו ὄ ő ṵ ẫ Ḏ ║őב ᾙӤ

ו ⱨ ő Ҫ װ ᶚ ϐ  ᾬҝő♠ Ҫ֞ ┼ᾂ┬Š 

ō3Ŏ ὄ ⱦ ᵽԀ▲ᵿו ő║ ὄ ▲ᵿὐ⅞¡ⱨ

Ṱ║ő♠ Ҫ ὄ   ᵿ▲וꜘ е Š 

ō4Ŏ║ ℮ Ṳ ¡ ὄἀ ᵎṲ ¡ᾙӤ Ѥ Яѹ¡ֿ║

ẫ ¡Ṱ ͛ ᴧ ᾭ ј Ṳ ¡ ῒṰᶟ Ṳי Š ᾘ

RFIDוṰ ¡ֿ║¡῏║ו ẫ Š 

ō5Ŏ ᴄ ו ὄ ⱦ ὐ⅞ő ҝ ⱦ

ầ  ו ἂ ő ҝ ¡ј΅ו

ᵎ¡ Ἱő ᾭ ו ῄᶳ οṔŠ 

ō6Ŏ ҝ ᴄ ᴅ Ṱ  ὄῒṰỌҠו ő Ṱ ῒ

ṰϸҠ ᶟ ¡Ҡ ϐẫ ¡Ṱ ϐф ὄ¡Ṱ  Јἀᴧ ᴮ

῏¡ֿ║ ẫ ֿ║ẖ ᵎ¡ῒṰỌҠῢⱦ¡Ṱ  ј ¡Ṱ ӝ

י ỌҠוẫ ⱦ Š 

ō7Ŏ ҝỊ 3~5 Ҫו ᾙ ₭ Š 

ō8Ŏ ὄ ⱦ ╫ ẖ ῦōMTBFŎ֚׆ 30000 Š 

ō9Ŏ♪ ֮ ᵓ Έ ו ⱦ ו ẖ ῆ őИ

ҝẖ ῄἀᶳ οṔŠ 

ō10Ŏ И б 10 ᵿ ő ҝб 5 Ὰ Ђ Š 

ō11Ŏ♪ ҝб 20 ו ᵿ ᵒ¢ 

3¡ ∏  
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ō1Ŏ▲ ὄ ⱦ   ו ∏ő▲ᵿ ὄ ⱦ  ϐő

ҝ ἂ / ӝḾ ¡ ѵ ¡҉ῦ ᾭἺ ו ő

ᵟ ᶚ Ҫ ᵇ¡ ᴮ¡RFIDיӝḾ  ᾭ ѵ ϐ ¢ 

ō2Ŏ▲ ὄ ⱦ ὄ ∏ő▲ᵿ ҪἺ Ἲ ֞ ┼ᾂ

ו┬ ὄ ő ỌҠ Ṱ ф ¡ ϐ ¡ Ҡי ┼¡ᵟ

ᾭ ỌҠ ᾬҝו †Ἲ¢ 

ō3Ŏ▲ ὄ ⱦ ᵽԀ▲ᵿ ו ∏ő▲ᵿ Ҫ ὄ ו

ⱨ¡▲ᵿὐ⅞ᾭṰ║ő Ҫ ẫ ¡ ῢⱦ¡ᾙӤ΅џי ἼṤ ὄṲ ו

▲ᵿ¢ 

ō4Ŏ▲ ὄ ⱦ Ӧו ∏ő▲ᵿ℮ ¡ ὄἀ ᵎ¡

ᾙӤ Ѥ Яѹ¡₭Ṧ ¡ẖ ᵎיṲ ¢ 

ō5Ŏ▲ ὄ ⱦ Digital Twinō ŎᾺ ו ∏ő ⱦ

ᾙӤ¡ֿ║¡῏║י ỌҠầ  ו Digital Twin ő ∏

Digital Twinו ᾙ ő ᾘ Digital Twinו ⱦ ¡ ᴮ֮ ¡ῒ

ṰṰ ф ὐ⅞ᶟו ᴘ ὄő ᾭ ϐ ◓ẫ Ἱ¢ 

ō6Ŏ▲ ᾘ ▲ᶢ ὄ ⱦ ו ϐ ᴘⱦ ∏őε+҉ῦ

љⱦ ¡DNC ᾭMES Ἲו Ἲ Ὰ ¡ᾙ ⱦᾙӤᾬҝו

ῒṰ֮ ᴘⱦ Ὰ ¡ ὄ ⱦ ῒṰ ϐוᾬҝᾭ ᴘⱦ Ὰ ¢ 

ō7Ŏ▲ ᾘ ⱦ ו ὄ ᶚᶅᾭṰ║ ∏őε+ᵟ

ἂ ¡ᾘ ῒṰ—ј ὄוῒṰỌҠ ὄῢј ᶑדⱦ ¡ᾘ

IEC   ו ϸҠϸ ¡ ͛ו ⱦ Ṳ י ∏ő

▲ᵿᾘ NC Ỹו ῒṰṰ║ἀ Ҫ J2MEי ᴮ ϐ ▲ᵿ ¢ 

ō8Ŏ▲ᵿ Ṱ ᴮῒṰ   ő ᴄ ầ    ¡

¡ ℮ Ṱ ő ᵿ║ Ṱ ╨ѕṲ ו Ṱ ő

И ỉѰṍᵊ ⱦ ő Ṱ /ᾙӤῒṰ/ ⱦ ὄ¢ 

ō9Ŏ▲ ו  ♠☼ ἀ ¢ 

ō10Ŏ▲ ỉᶝṰ ͛ ו ⱦ Ὰ ∏¢ 

4¡  

2018 1 ©2019 12  
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5¡♪ ᾭⅎᶮ  

Ҫ 2 ♪ ∏¢ Ӄἀשᶚ ₥ἂῄ м ⅎᶮϠ

бמ 0.5：1ő ᶚᾭש ₥бמ м ⅎᶮו 20%¢ 

м ⅎᶮ Ҫᶚ ş Я ¢ 

6¡ ο   

♪ ᴧ ᵿвṦỉ ầ ⱦ ¢♪ ֮ ⱦ

¢ ο֮ ᵓ ӊו е ∏ ἀ◦Ỹ Ђ₭ ο¢ ο

ф ֮ ╫ ṵ֮ ▲ ♠☼ Ṱ ו к ō║ ф ḫ ş

ⱦᾙӤ ο ᵇ♪ ֮ ║ϐו♠☼ ∏ᾘϖ  Ŏ¢ Ṥ ο

♪ фו ֮ ōộ ֮ ŎбҀỌ 5ῑő ε+ Ҫו ⱦ ¡

ⱦᾙӤ ¡ỪⱣỪ ¡ṍ ᾑ♅ őẐי ¯Ѱ¡ ¡ ¡ °

ἂ ο¢ 

 

♪ 36  ⱦᾙӤ Β″ ầ Ὰ ∏ᾭ ᶓ  

1¡ ∏ Ђ 

ⱦᾙӤ Ҫ Β″ ᵿᾭ▲ו ∏ᾘӓ ő₅ἂỪⱣ¡

Ừ י ᴄ Ἴו Έ ő₭ ⱦᾙӤ Β″ ầ Ὰ ∏ἀ

ᶓő őԋ₭ ⱦ Β″ Ὰ ἀ♠☼ ỉΈ׆֚ ₭ ¢ 

2¡◦Ỹ Ђ 

ō1Ŏ ӊ ⱦ Ӥᾭ ⱦᾙӤו ὄ A/Cἀ

A/B Β″ őῒṰᵓ ε+ ἂ₥ἀ ἂ₥ő ỪⱣ¡Ừ Ἴ ő

ᶓ б 10 ¢ 

Ħ ᵿ A/CΒ″ ő ᶳЈп ᴈ ἀᾙ őΒ″ ᴮᶳЈ

п ┘ᴈᾙἀ ḎᴈᾙőΒ″ᶓ AÜ¿95âőCÜ¿200âŠA/CΒ

″֣ ₩ őΒ″ ᴮ ┘Ü2000N·mŠΒ″ᴧ ℮ᵇÛ0.004âő Ḣᴧ ℮

ᵇÛ0.002âōᾑ 7°ŎŠRTCP℮ᵇÛ0.05 mmŠ 

ħ ᵿ A/BΒ″ ő п ᾙ ᾑᴈ őΒ″ᶓ AÜ¿30

âőBÜ¿30âŠΒ″ ᴮ ┘≥10000N·mŠΒ″ᴧ ℮ᵇÛ0.004âő Ḣᴧ

℮ᵇÛ0.002âōᾑ 7°ŎŠRTCP℮ᵇÛ0.05 mm¢ 
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ō2Ŏ Β″ ℮ᵇᾭ ј ὐ⅞ő ᶓ Β″ ⅎ♠

☼ ἀ ő ⱦᾙӤ ╫ ẖ ῦōMTBFŎ֚׆ 2000 ¢ 

ō3Ŏ ҝ Β″ ầ   ōṰ Ŏ ¡⅝/ᴮ ℮ᵇᴘ ¡Яѹᾭ

ὄᾺ ẵᶓő ҝỪⱣ¡Ừ ᴅ ₅ẅ  Ṱ ẵᶓőИ Έ Ѱ ₭

¢ 

ō4Ŏ♪ ֮ ᵓ Έ ᾙӤᾭו Β″ ו ẖ

ῆ őИ ҝẖ ῄἀᶳ οṔ¢ 

ō5Ŏ♪ ҝб 10 ו ᵿ ᵒ¢ 

3¡ ∏  

ō1Ŏ ⱦ Β″ ὄᾺ ő Β″ Ѱ ῄ¡ ὄ¡ ¡ј

Ὰ ¢ 

ō2Ŏ Β″ ầ    ¡⅝/ᴮ ℮ᵇᴘ ¡Яѹᾭ ὄᾺ ¢ 

ō3Ŏ Β″ ᾙ¡ỉѰ ⱦ ו ᾭ ἂᴘ ¢ 

ō4Ŏ▲ Β″ ♠☼ ᾭ ѸᾺ ∏¢ 

ō5Ŏ Β″ ῒṰ ᾭỪⱣ¡Ừ ᴅ ₅ẅ  Ṱ Ὰ ∏¢ 

4¡  

2018 1 ©2019 12  

5¡♪ ᾭⅎᶮ  

Ҫ 1 ♪ ∏¢ м ⅎᶮ Ѱ ầ Ὰ ᾭṰ Ὰ

∏ő♠☼ Ὰ ᾭ ј Ὰ ∏¢ Ӄἀשᶚ ₥ἂῄ м

ⅎᶮϠ бמ 0.5：1ő ᶚᾭש ₥бמ м ⅎ

ᶮו 20%¢ 

м ⅎᶮ Ҫᶚ ş Я ¢ 

6¡ ο   

♪ ᴧ ᵿвṦỉ ầᾙӤ ¢♪ ֮ ᾙӤ ᾑ

ᾙӤ   ő ᶓ Ѱ ҝỊ¢ ο֮ ᾭѰ ║ ő

║ϐ ᾙו ő ỪⱣ¡Ừ Ṱ ∏ ║ϐ ᴧᾘӓ¢ ο֮

ᵓ ӊו е ∏ ἀ◦Ỹ Ђ₭ ο¢ ο ф ֮ ╫

ṵϖ֮ ▲ ♠☼ Ṱ ו к ō║ ф ḫ ş ⱦᾙӤ
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ο ᵇ♪ ֮ ║ϐו♠☼ ∏ᾘϖ  Ŏ¢ Ṥ ο♪ фו

֮ ōộ ֮ ŎбҀỌ 5ῑőẐ ¯Ѱ¡ ¡ ¡ ° ἂ ο¢ 

 

♪ 37  Ӟ ֞ ― ῒṰầ Β″  

1¡ ∏ Ђ 

֞ Ӟ ― ₭ ῒṰ ő▲ᵿ͛ ҉ Ḣἂᾙ

Ӥ ו Β″ ő ᾙӤ ᾭ ή ἂő ᴮṲ ő

― ¡ ṧᾭ― ᴟеᶳו ῒṰőИ Ἴ׆ה Έ őԋ₭

ⱦΒ″ Ὰ ἀ♠☼ ỉΈ׆֚ ₭ ¢ 

2¡◦Ỹ Ђ 

ō1Ŏ ― ῒṰו B/Cᾙ Β″ ő Ṳ ş40kWŠ ṍ

Ü2000rpmŠ ֞ ┘Ü2000N·mŠΒ″ᶓ şC ō ὁ ŎÜn¿360

âőB Ü¿95âŠή ᵇş0 – 2160â/minŠ ֞ ᴮ ┘Ü7500N·mŠ 

ō2Ŏ ― ᴟеᶳῒṰו B/Aᾙ Β″ ő Ṳ ş30kWŠ

ṍ Ü1000rpmŠ ֞ ┘Ü1000N·mŠΒ″ᶓ şA Ü¿240âŠή

ᵇş0 – 1200â/minŠ ֞ ᴮ ┘Ü4500N·mŠΒ″ᶓ şB şŐ10â/Œ190

âŠή ᵇş0 – 600â/minŠ ֞ ᴮ ┘Ü10000N·mŠ 

ō3Ŏ ṧῒṰᾭ ῒṰו B/Cᾙ Β″ ő Ṳ ş

30kWŠ ṍ Ü900rpmŠ ֞ ┘Ü1000N·mŠΒ″ᶓ şC ō ὁ Ŏ

Ün¿360âőB şŐ10â/Œ190âŠή ᵇş0©700â/minŠ ֞ ᴮ ┘

Ü9000N·mŠ 

ō4Ŏ ו CAD/CAM  ᾭἪ Ә Ҡ ő ṤΒ″ ¢ 

ō5ŎᾙӤᴈ ф ᴘ őΒ″ ᾙ ῒṰו ő ᴮṲ

ő ― ¡ ṧᾭ― ᴟеᶳו ῒṰőῒṰ₅Ị ׆֚ ―Ṱ

¢ 

ō6Ŏ♪ ҝб 10 ו ᵿ ᵒ¢ 

3¡ ∏  

ō1Ŏ ―ῒṰṰ ∏ő ∏ ― ¡ ṧᾭ― ᴟеᶳῒ

Ṱוҝ ᾙ ⱦΒ″ ὄ ῄᾺ ¢ 

ō2ŎΒ″ Ṱ ∏ő ∏ầ    ¡ ℮ᵇᴘ ¡Яѹ
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ᾭ ὄᾺ ¢ 

ō3Ŏ ᴮṲ ᴘ Ὰ ∏őΒ″ ᾙӤ ᾙוᴈ ἂᴘ ¢ 

ō4Ŏ ᴮḷ ᶟ ῒṰ ↑ ὄ ∏ő ἂ Β″ Ṳ őϸ

CAD/CAM  ¢ 

ō5ŎΒ″ ῒṰṰ ő ֮ ᵓ Έ ″ᾙӤΒו

ו Ꞌ ♠☼ ῆ őɔ ῒṰ₅Ị ӊ΅ј ῝οṔ¢♪ ҝỊ

― Έ ¢ 

4¡  

2018 1 ©2019 12  

5¡♪ ᾭⅎᶮ  

Ҫ 1 ♪ ∏¢ м ⅎᶮ Ѱ ầ Ὰ ᾭṰ Ὰ

∏ő ј Ὰ ∏¢ Ӄἀשᶚ ₥ἂῄ м

ⅎᶮϠ бמ 0.5：1ő ᶚᾭש ₥бמ м ⅎᶮו

20%¢ 

м ⅎᶮ Ҫᶚ ş Я ¢ 

6¡ ο   

ϖ♪ ᴧ ᵿвṦ ᾙӤ ἀӞ ― ő♪ ֮

ᾙӤ ᾑ Ӟ ― ¢ ο ф ֮ ╫ ṵ֮

▲ ♠☼ Ṱ ו к ō║ ф ḫ ş ⱦᾙӤ ο ᵇ♪ ֮

║ϐו♠☼ ∏ᾘϖ  Ŏ¢ Ṥ ο♪ фו ֮ ōộ ֮

ŎбҀỌ 5ῑő οוᾙӤ ᾭ Ѱ ║ ő ― ḱ

║ϐ ש őИ Ἴ ¢Ẑ ¯Ѱ¡ ¡ ¡ ° ἂ ο¢ 

 

♪ 38  ֿⱳᾭ ᴮὔֿ ᶓ  

1¡ ∏ Ђ 

ҝ֞ ֿⱳἀṍ ֿⱳ ṍ־ ⱦᾙӤ ו ᶓ ¢ ♪

ו ∏ᾘӓ ő ᵓֿⱳ ᾙӤ ו ¡ⱦ Ὰ Šֿⱳ Ὰ Š♠☼ κ

ҪᾺ ᶚי ₭ ∏¢ ҝ֞ ἀṍ ֿⱳᾭ ᴮὔֿ ṍ־ ⱦ

ᾙӤ ו ᶓ őҝ Ђ ҝỊו ҙ¢ 
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2¡◦Ỹ Ђ 

ō1Ŏ ṍ־ ⱦᾙӤ ֞ו ᾑ ₅ẅ ⱳᾭֿו ᴮ

ὔֿ ¡ ᾭṍ ֿⱳᾭ ᴮὔֿ ő ᾙ ¢  

Ħ ᵿ֞ ᾑ ₅ẅ ⱳᾭֿו ᴮὔֿᾙ ō ῷҚ֞

ֿⱳŎőֿⱳ Ü120·Š 

ħ ᵿṍ ֿⱳᾭ ᴮὔֿ ō ῷҚṍ ֿⱳŎőֿ ⱳ Ü48

·ŠISO40¡50ֿВוὔֿ ᵇōֿᵓֿŎ2.5s¢ 

ō2Ŏ▲ ֞ ֿⱳἀṍ ֿⱳ♠☼ Ѹ¡♠☼ Ὰי ∏ő ҝ

♠☼ ᾭ ︣ ῄԀ ᶳЈҀỌ֞ ֿⱳ 100 Ԁἀṍ ֿⱳ 200

Ԁő ᾙᵓ♠☼ ¡ ᾭ͛ ⱨו ő ṵϠ ☼♠ו Ѹ

Ὰ οṔ¢ 

ō3Ŏ♪ ֮ ᵓ Έ ᾙӤ¡ֿⱳᾭו ᴮὔֿ ו

Ȁ　
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5¡♪ ᾭⅎᶮ  

Ҫ 1 ♪ ∏¢ м ⅎᶮ Ṿ Ὰ ¡♠☼ ἀ℮ᵇ

κҪ ∏Š Ӄἀשᶚ ₥ἂῄ м ⅎᶮϠ бמ 0.5：1ő

ᶚᾭש ₥бמ м ⅎᶮו 20%¢ 

м ⅎᶮ Ҫᶚ ş Я ¢ 

6¡ ο    

♪ ᴧ ᵿвṦ ầᾙӤ ᾑṲ е  ¢♪ ֮

ᾙӤ ᾑṲ е  ő ᵓ ӊ е ∏ ἀ◦Ỹ Ђ₭

ο¢ ο ф ֮ ╫ ṵ֮ ▲ ♠☼ Ṱ ו к ō║

ф ḫ ş ⱦᾙӤ ο ᵇ♪ ֮ ║ϐו♠☼ ∏ᾘϖ

 Ŏ¢ Ṥ ο♪ фו ֮ ōộ ֮ ŎбҀỌ 5 ῑőε+ ⱦᾙ

ӤᾑṲ е  Ѱ ¡ ἼיőẐ ¯Ѱ¡ ¡ ¡ ° ἂ ο¢ 

 

♪ 39  ⱦᾙӤầ Ṳ е ♠☼ ѸṰҠ 

1¡ ∏ Ђ 

₭ש ⱦᾙӤầ Ṳ е ♠☼ Ὰ ו ∏▲ᵿőε+♠☼

Ὰ ϐ¡♠☼ ῄᾺ ¡♠☼ Ὰ ő Ẇ ♠☼ Ὰ ♠י

☼ κ Ὰ őẅầ Ṳ е ו♠☼ Ὰ ő ҝ ẇ Ṳ е 

ṰҠὄ ו ♠☼ Ὰ őИ ᾙӤẓḷ ὄ Ѱ ו Ẳ

ő ầ Ṳ е ו♠☼ ⱦᾙӤ ᾙѰ MTBF֚׆ 2000

ו ¢ 

2¡◦Ỹ Ђ 

ō1Ŏ▲ᵿ ו ⱦῒṰ ¡ ⱦ҉Ӥầ Ṳ е ♠☼ Ὰ őẅ

ầ Ṳ е ו♠☼ Ὰ ő ∏ҝỊ 5ῑ ⱦᾙӤầ Ṳ е 

ו ὄ Ѱ Ẳ ¢ 

ō2Ŏ ⱦῒṰ ¡ ⱦ҉Ӥ ễᴮ ׅẻḟἀễ Ṋḟ MTBFÜ

15000 Šṍ ᴈ ἀῒṰ MTBFÜ6000ו ¡ ⱦ҉Ӥ ᾙ

MTBFÜ8000 Š ⱦᴮ Ḏֿ῞ו MTBFÜ5500 ¡ ⱦ

ו῞ֿ MTBFÜ6500 Š֞ ֿⱳᾭ ᴮὔֿ MTBFÜ6000 ¡
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ֿⱳᾭ ᴮὔֿ MTBFÜ6000 ¢ 

ō3Ŏ ẇ ṰꞋוầ Ṳ е ♠☼ 10 ōễᴮ

ׅẻḟ¡ễ Ṋḟ¡ ¡ ⱦֿ῞¡ֿⱳᾭ ᴮὔֿ ṥ 2 Ŏ¢ ő

֞ 18000rpmŠ ֞ή ῒ Ṳ 32kW¢ ֞⅝ /ᴮ

ῒ 12kN/5kNŠ ṍῒ 60Hz¢ 

ō4Ŏᵓ♪ ᾭו ᵿו ⱦῒṰ ¡ ⱦ҉Ӥ ЂѰ ṥ₭

10 6000 ☼♠ו ő ᾬ ẖו ┼ἀ ┼őИṥ

ᶺẖ ᶳ οṔ¢ 

ō5Ŏ ṵ ⱦᾙӤầ Ṳ е ♠☼ ᴮ ┼ⱳ 5 ő║ Ђ ┼

ⱨἀ♠☼  ¡ Ẍἀẖ ᶳ Ṳו ¢ 

ō6Ŏ ầ Ṳ е  ṍ־ ⱦᾙӤ ᾙőИ♠

ⱦᾙӤMTBF2000 Ỹ◦ו ¢ 

ō7Ŏ И ỉῑᵿ б 5 ő ה   б 5 ő

ӊ Ὰ ẵᶓᾑЂ ѓ͡б 10 ő Ỹ ○ᵿЅ б 10 ¢ 

ō8Ŏ♪ ҝб 20 ו ᵿᵒ ő ▲ б 200 Ԁו

Ὰ ¢ 

3¡ ∏  

ō1Ŏ ⱦᾙӤầ Ṳ е ו♠☼ Ђᶳ ¡ᾘ ♠☼ Ѹו♠

☼ ἂ ῄᾺ ¢ṧ┼ṥ Ṳ е וѰ ᴄőʂ Ј ∏▲ᵿ Ѱ ῄ

ἂו♠☼ ἂ ῄᾺ őε+♠☼ ᶳ ῄᾺ ¡♠☼ ῄᾺ ¡ᾘ

ẖ ᶳ ☼♠ו ѸᾺ ¡ ᴧ♠☼ ῄ ő ᵓѰ ῄ⁶ᵍו♠

☼ Ὰ κ ¢ 

ō2Ŏầ Ṳ е ו ῞ᾭ ᾙו♠☼ ἂ Ὰ ¢п ♠

☼ ѵ ἀ ῞ῒ ₅ἂוᶚᶅő▲ ầ Ṳ е ו♠☼

Ὰ ▲ᵿἀṰҠὄ ő ε+Ṳ е ו♠☼ ѵ Ὰ ¡ ẖ

ῒ Ὰ ἀ♠☼ ῞ῒ Ὰ ¢ Ọ♠☼ Ὰ ᵿ▲ו ṰҠ

ὄ ő Ѱ ☼♠ו ῄἀ♠☼ Ѹ ṵᾘӓ ┼¢ 

ō3Ŏᾘ ♠☼ Ѹוầ Ṳ е ו ⱦ Ὰ ♠☼ ẫ

¢ṧ┼ẖ ᶳ ᴧѰ ו ᵿẖ ῒṰṰ ἀ ᴘṰ ő ᴧ♠☼ ầ Ṱ
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ő ᴧầ Ṱ Ṱו ẵᶓἀ ΅ Ђ Š▲ᵿ Ẇ ♠☼ κ Ὰ ő

ᵓ Ẇ е  ṟו ΅ ἀἂṟṵ ẫⱦ ᵇ¢ ☼♠ κ

ẫ ₭ ᾙ ἂוѰ ♠☼ κ őκ ṥ ♠☼ Ὰ ו

¢ 

ō4Ŏ ṰꞋ ầ Ṳ е ו♠☼ ᵿ¢ᵓ ו

ầ Ṳ е ו♠☼ ᵟ б ΈṰꞋו ő▲ᵿ ᴮו

ῒ Ὰ ő ♠ ṰꞋוầ Ṳ е ♠☼ ő Ṳ е 

║ϐ♠☼ ῒ ¢ 

ō5Ŏ ầ Ṳ е ו♠☼ ┼ⱳ¢ ѵ ἀ ῞ῒ

ő ᾬἀᾜ ầ Ṳ е ו♠☼ ┼ő ֿ῞ ☼♠ו ᴮ ┼ⱳő

║ ♠☼  ¡ Ẍἀẖ ᶳ Ṳו ő ầ Ṳ е וẖ ᶳ ¡♠☼

῝¡♠☼ ῄἀ♠☼ Ѹ ṵ ┼ő Ṳ е  ║ϐ ☼♠ו

┼ᾜ ᾘӓו  ¢ 

4¡  

2018 1 ©2019 12  

5¡♪ ᾭⅎᶮ  

Ҫ 1 ♪ ∏¢ Ӄἀ ₥ἂῄ м ⅎᶮϠ бמ

0.5：1ő ᶚᾭש ₥бמ м ⅎᶮו 20%¢ 

м ⅎᶮ Ҫᶚ ş Я ¢ 

6¡ ο    

♪ ᴧ ᵿвṦ ầᾙӤṲ е  ∏ᾙẅ¢♪ ֮ ║ Ựᾙ

ӤṲ е  ∏ᾘӓ֮ו ¢ ο֮ ᵓ ӊו е ∏ ἀ◦Ỹ

Ђ₭ ο¢ ο ф ֮ ╫ ṵ֮ ▲ ♠☼ Ṱ ו к

ō║ ф ḫ ş ⱦᾙӤ ο ᵇ♪ ֮ ║ϐו♠☼ ∏ᾘϖ

 Ŏ¢ ο♪ фו ֮ ōộ ֮ ŎбҀỌ 10ῑő ε+ 5 Ṳ

е  őẐ ¯Ѱ¡ ¡ ¡ ° ἂ ο¢ 

 

♪ 40  ҉ᵿᴮᾙầ е ҝ ֿ║ ᶓ 

1¡ ∏ Ђ 
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 ṍ ¡ ҉ֿ║ őỚḵ҉ ¡ ¡ ¡ ¡ י

ֿ║Ѱ ¢▲ ҉ᵿᴮᾙ¡ϼ ᴅי ầ  е ῒṰṰ ∏ő ҝ

ầ   ṍ ῒṰṥṰ ỉѰὄֿ║ᶚ͡¢ ᵓᴅ ו  ᴄ¡ ᴄṰ ő▲

ֿ║ Ὰ ∏ő ṍ ҉ᴅ  ῒṰֿ║וỉѰὄ ő ҝῒṰוҝ

ỉѰὄֿ║₆╨ᶚ͡¢ 

2¡◦Ỹ Ђ 

ō1Ŏ ᵓ ᵿᴮᾙő▲ ṅ ¡ṅḵ¡ ἀ  ầי е ῒṰ

Ṱ ∏ ҝ ῒṰֿ║▲ᵿő ᴄ ∏ầ ῒṰе ║ῒṰֿו ¡

ő Ὰ ⅜ő▲ᵿṍ ἂ₥ љ Ỳ 2 ő▲ᵿ ἂ₥ἀҀ

ֿ║ Ѱ 30 ő ầ Ṱ ỉѰὄ¢ᶳЈ║ֿו ṅ ¡ṅḵ¡

ἀ Ѱ ᾑ ᶓ őỉѰֿ║ ự₥ᵭϠ бמ Ѱ

ự₥ᵭו 70%¢ ᴅ  ἀ₅ẅ ō ҉Ŏṍ ῒṰ ṵҝ ỉѰὄֿ║₆

╨ᶚ͡ő ᴅ   ֿ║ҝϖ‚מ 20% ¢ 

ō2Ŏ ᴅ  ῒṰ Ѱ ᾑ ᶓ ▲ ᵓϠ ő

ҝỉѰֿ║ἀỉ ו║ֿ ᵓϠοṔŠ ᴧỉѰֿ║ ῝ẵᶓἀЂ

¢   ầ  е  ҝֿ║₆╨ᶚ͡ἀ ᶓ¢ 

ō3Ŏ♪ ֮ ᵓ Έ Ѱו ẖ ῆ őИ ҝẖ

ῄἀᶳ οṔ¢ 

ō4Ŏ ҝ 5 ᴅ ҉ầ е וҝ ֿ║₆╨ᶚ͡őИ Ѱ

Έ ¢ 

ō5Ŏ И ᵿ б 5 ő ҝᾺ ẵᶓᾑЂ ѓ͡б 10

¢ 

ō6Ŏ♪ ҝб 10 ו ᵿ ᵒ¢ 

3¡ ∏  

ō1Ŏ▲ ầ ⱥῒṰō ¡¡ Ŏֿ║ ∏ő℮ῒṰ ֿ║ ∏¢ 

ō2Ŏ ᴅ  ῒṰ Ѱ ᾑ ᶓ ▲ ᵓϠ ő ҝ

ỉѰֿ║ἀỉ ו║ֿ ᵓϠοṔ¢ 

ō3Ŏ▲ ᴅ ҉ е ῒṰṰ ∏ő ṍֿ║וỉѰὄ őᴅ ᴄ¡

ᴄṰ ῒṰֿ║ őᴅ ҉ṍ ῒṰוҝ ỉѰὄֿ║₆╨ᶚ͡¢ 
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ō4Ŏ ṍ ҉ᵿᴮᾙ  ῒṰ₆║ֿו╨ᶚ͡¢ 

ō5Ŏ ᴅ ҉ᵿᴮᾙ е ῒṰֿו║ỉѰὄ ő

ᴧỉѰֿ║ ῝ẵᶓἀЂ ő▲ ỉ ו║ֿ ᴧ ᵓϠ ∏ἀ ő

ҝᾺ ᵓϠοṔ¢ ṍ ҉ᵿᴮᾙ  ῒṰֿו║ ¢ 

ō6Ŏ ỉѰֿ║ ҉ᵿᴮᾙᴅ   Ѱ ᶓṰҠ¢ 

4¡  

2018 1 ©2019 12  

5¡♪ ᾭⅎᶮ  

Ҫ 1 ♪ ∏¢ м ⅎᶮ Ṱ Ὰ ¡ֿ ║♠☼

י ∏ⅎᶮϠ бמ 15%¢ Ӄἀשᶚ ₥ἂῄ м ⅎᶮϠ

бמ 1：1ő ᶚᾭש ₥бמ м ⅎᶮו 20%¢ 

м ⅎᶮ Ҫᶚ ş Я ¢ 

6¡ ο   

♪ ᴧ ᵿвṦ ҉ ἀᾙӤֿ║ ¢♪ ֮ ҉

ᵿᴮᾙ ¢ ο֮ ᵓ ӊו е ∏ ἀ◦Ỹ Ђ₭

ο¢ ο ф ֮ ╫ ṵ֮ ▲ ♠☼ Ṱ ו к ō║

ф ḫ ş ⱦᾙӤ ο ᵇ♪ ֮ ║ϐו♠☼ ∏ᾘϖ  Ŏ¢

ο♪ фו ֮ ōộ ֮ ŎбҀỌ 5ῑő ε+ֿ║ ő

Ẑ ¯Ѱ¡ ¡ ¡ ° ἂ ο¢ 

 

♪ 41  Ṱ║ Ӥ ֿ║ ו ᶓ  

1¡ ∏ Ђ 

Ҫ ᵿוỉѰ ⱦᾙӤ¡ỉѰ ⱦ ἀầ Ṳ е וᾺ ҝ

Ịő ἂ₥ֿ║ ֮ ő ∏ Ṱ║ ₅ẅ ῄ¡

Ṱ ¡℮ᵇ ᴧ ¡♠☼ ἀ ὄיầ Ὰ ő ἂ₥ֿ║

֮ ő ҝṍ℮ᵇ ¡ ֿי¡ֿ ἂ₥ֿ║ו Ṱ

ᶚ͡ő ᾙ ј ¡ ᴮ ¡ᴮ ἕᾭ ᴮЯѹő ᾭᵟ Ỳ ֿ

ᾋו║ Ѱ¡ ֮ ῢјיṲ ő֚׆ỉΈ ₭ őИ Ἴ

¢ 
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2¡◦Ỹ Ђ 

ō1Ŏ ẵṟ Ṱ║ őῒṰ ו Ḣᴧ ℮ᵇÛ

0.002mmőή ו Ḣᴧ ℮ᵇÛ0.002âŠ ẵṟ ↑ 1

©10mm ῒṰŠ֞ẵṟו║ֿ ↑ 6©16mm ᵟ Ỳ

ἂ₥ֿ║ō ֿ¡ ֿ¡ ″ ֿ¡ ֿיŎוᾋ¡ ῒ

ṰŠῒṰ ᴮő ⱳő ⱳ Ü10ő †ὔ ᵇ

10 Š Ҫ ᴮ ҙ ῞Š ᴮ ő ἀ ᵇ 15 Š

║ϐ ᾙ ᴮ ј ¡ ᴮ ¡ᴮ ἕᾭ ᴮЯѹṲ Š ῒṰ

ἀ℮ᵇ ỉ Ѱ ֺ¢ ⱦᾙӤ ╫ ẖ ῦōMTBFŎ֚׆ 2000

¢ 

ō2Ŏ  Ṳ ֿ¡ֿ¡ י ἂ₥ֿ║וῒṰ ő

ׅ¡ф ὄϸᾪṲ ¡ḷ ῢ ᾭ ֿ║ῒṰ ♠ ὄṲ ő

ф ⱦ ἀ ᴮᴘᾙṲ ¢ 

ō3ŎᵓỉѰ ⱦ ἀṲ е ₭ ő100% ỉѰ ⱦ ¡

ᴈ ¡ Ḏᴈᾙ¡ֿⱳי¢ 

ō4Ŏ♪ őᾙӤ 6 ῒṰᾙӤᵓ ᾙ₭

2000 ו ΈṰꞋ őИϸ οṔ¢ 

ō5Ŏ♪ ֮ ᵓ Έ ו ō ŎᾙӤ¡ ⱦ ¡Ṳ

е ו ẖ ῆ őИ ҝẖ ῄἀᶳ οṔ¢ 

ō6Ŏ б 20 Ṱ║ ҝו ἂ₥ֿ║

֮ ו Ἴ ¢ 

ō7Ŏ И ᵿ б 3 ő ҝṥ Ὰ Ђ ѓ͡ 10 ¢  

ō8Ŏ♪ ҝб 10 ו ᵿ ᵒ¢ 

3¡ ∏  

ō1Ŏ ᴄ ∏ Ṱ║ Ӥ׆ Ṱ║ ו ₅ẅἀầ е ו

ῄᾺ őε+ṍ Ṱ  ¡ ᴮ ⱳ¢ῒṰ ᴮő║ϐ ⱳő

ᴮ ҙ ῞ἀ ᴮ Š║ϐ ᾙ ᴮ ј ¡ ᴮ ¡ᴮ

ἕᾭ ᴮЯѹṲ ¢ 

ō2Ŏ▲ᵿ ἂ₥ֿ║ ֮ ő ∏
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Ὰ ő ἂ₥ֿ║וṍ ῒṰ¢ 

ō3Ŏ ∏ ј ¡ Ẍᾭ ᾶἁ ѤЯѹᾺ ¢ 

ō4Ŏ▲ᵿֿ║  ő ῒṰỌҠ ᾑḷ ῢ ¡ᵽ ј ¡

ᴮ ῒṰ ő ᾭṧ┼ֿ║ ΅ј₅Ị ᴮᴘᾙṲ ¢ 

ō5Ŏ ᾙӤἺ Ἲ ὐ⅞ő֙ῒṰ֞ ┼ †Ἲ ¢ ∏ ֮

ו ῢј ő ᾙӤ  ◓ ⅔ἀ ᵎ¢ 

4¡  

2018 1 ©2019 12  

5¡♪ ᾭⅎᶮ  

Ҫ 1 ♪ ∏¢ м ⅎᶮ Ѱ ầ Ὰ ∏¡

ј Ṱ Ὰ ∏ő ầ ἀ ᾙ ј  Š м

ⅎᶮ ő Ṿ Ὰ ¡♠☼ ἀ℮ᵇκҪ ∏ᾭ ⱦ ¡Ṳ е ἀֿ

║ ⅎᶮϠו∏ бמ 10%¢ Ӄἀשᶚ ₥ἂῄ м ⅎᶮ

Ϡ бמ 1：1ő ᶚᾭש ₥бמ м ⅎᶮו 20%¢ 

м ⅎᶮ Ҫᶚ ş Я ¢ 

6¡ ο   

♪ ᴧ ᵿвṦᾙӤṰ║ ¢♪ ֮ ᾙӤṰ║ ő

║  Ὰו ᾘӓἀᾺ ▲ᵿᵒ ő║  ו ¡ Ѱ  ¢ ο֮

ᵓ ӊו е ∏ ἀ◦Ỹ Ђ₭ ο¢ф ֮ ⱦᾙӤ ᾙ

╫ ṵ֮ ▲ ♠☼ Ṱ ו к ō║ ф ḫ ş ⱦᾙ

Ӥ ο ᵇ♪ ֮ ║ϐו♠☼ ∏ᾘϖ  Ŏ¢ ο♪ фו

֮ ōộ ֮ ŎбҀỌ 10ῑő ε+Ṱ║ 2ῑőẐ ¯Ѱ¡ ¡

¡ ° ἂ ο¢ 

 

♪ 42  ỪⱣ ἂ₥₅ẅ ṍ ῒṰᾺ ҝ Ṱ ∏  

1¡ ∏ Ђ 

ᵿ ἂ₥ᶦᾙ₅ẅ ṍ ῒṰֿ║וᴈӷ ὄ ϐἀ Ṱ őᾭ

ֿ║Ѕ љṰ ᶚᶅő ỉѰṍᵊ ἂ₥ῒṰֿ║ו ἂ ἀ

őИ ἂ₥ᶦᾙ₅ẅ ו ΈῒṰŠ ᵿ ἂ₥ṍ ῒṰו
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ỉѰ ő Ѱὐ⅞ ו ᾭ ᴧ ׆֚ ₭ⱨѰ őИ

ᴅ ἂ₥ᶦᾙ₅ẅ ו ῒṰŠ Ọ ő֝ ₭ⱨѰ ἂ₥

ᶦᾙ₅ẅ  ⱦῒṰ ṍᵊֿ║¡ י Ὰו ϲ ő ҙỉѰ ֥ᶦ

ᾙוꜛ ¢ 

2¡◦Ỹ Ђ 

ō1Ŏ б ẵṟֿ║וᴈӷ ὄӘ ϐ 2 őИ ᵿ Ә

Ṱ Š ҝ 20 ẵṟ 400 ֿő20 ẵṟ 600 ♠ ᴈӷוֿ ὄ

Ә Š ҝ ἂ₥ ֿ ᴈӷ ὄӘ Ṱ őḠḵֿ║ᾘ к Ü25 Š

ᴈӷ ὄֿ║ 20 ἂ₥ᶦᾙ₅ẅ ו ѰŠ Ọ ᵓϠő  ş׆֚

Ħ ἂ₥ᾘ ṍ 10%ő ᵇ Ѥ ‚ 10%Š 

ħ őᴈӷ ὄ♠ ἂ₥ ֿ ṍ 25%ő

ṍ 10%¢ 

ō2Ŏ ἂ₥ṍ ῒṰו ᾘ Ü3 Š ҝ ἂ₥ᶦ

ᾙ₅ẅ ῒṰὐ⅞ו ῝Ὰ Ђ ő ҝ 3 ẵṟỉѰ ᾭ 3

₭ⱨ ᵓϠו ῝Š 15 ᴅ ἂ₥ᶦᾙ₅ẅ 

ῒṰו ő Ѱὐ⅞ ő60 ῲᵇ¡╬  ầי ЂОᴮÛ

10%Š ф ő ו מ‚ 10%őֿ║

ṍ 20%¢ 

ō3Ŏ ҝб 10 ו ᵿ ᵒő И ᵿ б 5 ¢ 

3¡ ∏  

ō1Ŏ ἂ₥ṍ ῒṰוᴈӷ ὄḢἂᾺ ∏¢ε+şᴈӷ ὄф

ᵓֿ║ṥеᶳ ∏őᴈӷ ὄӘ Ṱ ф ὄ ∏őᴈӷ ὄӘ

Ṱ ᵓϓῒṰ ᵇἀЅ℮ו  ו ẵ ∏¢ ΅јЂ ἀ Ѱẵ

ᶓő ҝ Ә ¢ 

ō2Ŏ ἂ₥ṍ ῒṰו ὁₓ ᵿ¢ε+ş ᾘ ἂ₥ῒ

Ṱ ו ὄ ὁ ∏Š ᾘ ἂ₥ῒṰ ו ⱦ Ὰ ∏Š ᾘ

ἂ₥ῒṰ ᵓ ¡ֿ ║ ¡ϓῒṰ  ℮ᵇἀЅ ו ẵ ∏¢ 

ō3Ŏ Ѱ ו ᾭ ὄֿ║Ṱ Ὰ ∏¢ε+

Ѱὐ⅞ו ᾭ ἂ₥ֿ║ ῝ᶚᶅ ∏ő ᾭ ὄֿ║וṍ
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¡ṍ℮ᵇ¡ṍЅ ῒṰṰו ∏ő ᾭ ὄֿ║ Ṱ Ὰ

ẵᶓ Ђ  ¢י∏

4¡  

2018 1 ©2019 12  

5¡♪ ᾭⅎᶮ  

Ҫ 1 ♪ ∏¢ Ӄἀ ₥ἂῄ м ⅎᶮϠ бמ

0.5：1ő ᶚᾭש ₥бמ м ⅎᶮו 20%¢ 

м ⅎᶮ Ҫᶚ ş Я ¢ 

6¡ ο   

♪ ᴧ ᵿвṦᾙӤṰ║ ¢♪ ֮ Ṱ║ ő

ḱ ║ Ựו ∏ᾘӓἀ Ị¢ ο֮ ᵓ ӊו е ∏

ἀ◦Ỹ Ђ₭ ο¢ ο♪ фו ֮ ōộ ֮ ŎбҀỌ 5

ῑőẐ ¯Ѱ¡ ¡ ¡ ° ἂ ο¢ 

 

课题 43～课题 46（略） 

 

 
 

 


